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SAMMANFATTNING

Foéreliggande handling redovisar resultaten av den geotekniska undersékning som har utforts infoér
detaljplanelaggning inom del av fastigheten Strangnas Gripsholm 4:1, 4:124 och Strangnas Aldfrun 1,
Mariefred, Strdngnds kommun.

Inom undersokningsomradet utgors jorden framst av lera. Leran har en méaktighet mellan ca 3 — 15 m.
Leran ar sattningskanslig, vilket innebar att all ytterligare belastning pa leran ska forvantas orsaka
l&ngtidssattningar. Det rekommenderas séledes att grundlaggning inom omradet generellt utférs med
fribarande golv ovan stodpalar.

Stabilitetsforhallandena ar goda och det finns ingen risk for ras, skred eller erosion inom omradet.

Byggbarheten inom omradet ar god och det kvarstar inga geotekniska fragestallningar infor
faststéllande av detaljplanen.

Notering till revidering 2023-08-21:
Revideringar i foreliggande dokument har markerats enligt nedan.

Reviderad eller tillagd text.
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1. UPPDRAG

WSP Sverige AB har p& uppdrag av ALM SMAA Bostads Management AB utfért en 6versiktlig
geoteknisk och miljéteknisk undersdkning infor detaljplanelaggning inom del av fastigheten Strangnas
Gripsholm 4:1, 4:124 och Strangnas Aldfrun 1 i Mariefred, Strangnas kommun. Omrédet benamns som
Dp Tredje backe. Inom undersokningsomradet planeras bostadsbyggnation i form av radhus, villor och
seniorbostéder.

Undersokningsomradet ar belaget i de 6stra delarna av Mariefred. Omradet angransas i sydvast av ett
flerbostadsomrade och i sdder av ett villakvarter. Omradet avgransas i de dstra delarna av dkermark
och mot norr av Arnéasvagen.
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Figur 1. Aktuellt omrade for undersokningen ungefarligt markerat enligt rodstreckad markering (Lantmateriet, 2022-04-04).

Inom den syddstra delen av undersékningsomradet har inga undersokningspunkter utforts i
foreliggande undersokning eftersom omradet inte inkluderats i den ursprungliga strukturskissen. Enligt
nu framtagen strukturskiss (2023-01-11) finns det inom omradet en lekplats och ett antal friliggande
villor.

Foreliggande handling &r ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter i projekteringsskedet. Geotekniska krav och rekommendationer fér byggskedet ska
inarbetas i byggbeskrivningen.

1.1 PLANERAD BYGGNATION OCH ANLAGGNING

Inom undersokningsomradet planeras nybyggnation av bostader i form av radhus, villor och
seniorbostader, med tillhdérande infrastruktur. Vid undersdkningstillfallet erholls en skiss éver planerad

10332011 « Mariehovsviken, Mariefred |5



byggnation inom omradet dar det totalt planeras for radhus, villor och seniorbostader, samtliga med
tillhérande p-platser (Figur 2).
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Figur 2. Flygfoto med skiss dver planerad bostadsbyggnation inom undersokningsomradet enligt markering. Figuren &r
ungefarlig och syftar till att 6versiktligt illustrera planerad byggnation inom planomradet.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Syftet med foreliggande undersdkning ar att i ett tidigt skede i planprocessen dokumentera de
geotekniska forutsattningarna som ska ligga till grund for faststéllande av detaljplan.

2. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga BFS 2019:1 — EKS 11.

3.UTFORDA UNDERSOKNINGAR

1.3 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tidigare utforda undersokningar har utforts soder om undersokningsomradet och langs
Slottsfogdevagen som korsar undersokningsomradet fran norr till soder. Undersokningarna har utforts
under 2010 av COWI AB.
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Tidigare utférda undersokningspunkter ar belagna utanfor utredningsomradet och har inte inarbetats i
understkningen. Ritningar har bilagts MUR Geoteknik.

1.4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), geoteknisk undersdkning benamnd Mariehovsviken,
Mariefred, Strangnds kommun, WSP Sverige AB redovisar nu utférda undersékningar inom
utredningsomradet.

4. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

1.5 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Inmatta nivaer vid utférda undersokningspunkter varierar mellan +4 och +7 (RH2000). Marken inom
omradet ar forhallandevis plan.

Langs Arnasvagen i norr forekommer ett vagavvattningsdike.

1.6 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom undersokningsomradet har inga befintliga konstruktioner identifierats. Langs Slottsfogdevagen
forekommer befintliga markférlagda ledningar.

| angransande omraden forekommer bostadsbyggnation.

5. GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

1.7 JORDLAGERFOLJD

Jorden inom undersokningsomradet bestar av torrskorpelera ovan lera pa fast lagrad friktionsjord.

Inom unders6kningsomradet har miljétekniska undersokningar utforts. For mer information kring
utférda miljétekniska undersokningar hanvisas till MUR geoteknik och markmiljé, Mariehovsviken,
Mariefred, WSP Sverige AB.

Lera

Lerans maktighet varierar mellan 3 - 15 m. De 6versta 1 - 2 metrarna ar torrskorpefast och
underlagras av en sulfidflackig siltig varvig lera med tunna siltskikt.

Lerans vattenkvot varierar mellan 52 - 60%. Skrymdensiteten vid rutinférsok pa ostorda prover har
uppmatts till 1,59 — 1,66 t/m?.

Leran har en extremt I&g till mycket lag odranerad skjuvhallfasthet och ar mellan till htgsensitiv
(stallvis kvick).

Lermaktigheterna inom understékningsomradet varierar och utifran utférda undersokningspunkter kan
lerans maktighet dversiktligt utldsas ur lerdjupstolkningen i Figur 3. Lerdjupstolkningen har utférts med
stod av tidigare utférda undersdkningar, men ska ses som en grov uppskattning eftersom det ar stora
avstand mellan de utférda undersckningspunkterna och lokala variationer férekommer sannolikt.
Storst lerdjup ca 15 m har uppmétts inom omradets sydvastra del vid borrpunkt 22WQ07.
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Figur 3. Lerdjupstolkning inom undersokningsomradet. Det ska observeras att lerdjupstolkningen ar 6versiktligt uppskattad och
verkliga forhallanden kan avvika fran tolkningen. Lermaktigheterna har noterats vid varje fargskiftning. Ljusa farger indikerar ett
mindre lerdjup. WSP 2023-01-31.

Fast botten

Utforda sonderingar inom omrédet har utforts till djup mellan 4 — 20 m under markytan och har
avslutats pa block, berg eller i fast lagrad friktionsjord.

Bergets niva har ej utretts i féreliggande utredning.

1.8 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattnets tryckniva i leran bedoms utifran utférd matning till en nivd om +5,4. Det motsvarar ca
0,4 m under markytan.

Uppmatt grundvattenniva vid korttidsobservationen bor beaktas som en bild av rddande
grundvattenstand. Grundvattnets tryckniva varierar naturligt med arstid, vat vaderlek, sndsmaltning
och torra sommarmanader. Vidare kan grundvattenférhallandena &ven paverkas av lokala uttag och
aterforingar av grundvatten.

Tabell 1. Grundvattenobservationer

ID MarknivA | SpetsnivAd | Datum Uppmatt Djup under
grundvattenniva markytan (m)
22W06GV | +5,78 -14,49 2022-03-15 +5,38 0,40

1.9 STABILITETSFORHALLANDEN

Omradets totalstabilitet ar med dagens nivaer tillfredstéllande och utan risk for ras, skred och erosion.
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Inom planomradet finns mindre diken som vid undersokningstillfallet var torrlagda. Det bedoms inte
foreligga risk for erosion vid diken inom planomradet. Inga ytterligare vattendrag aterfinns inom
planomradet.

Vid planering och hojdséattning av omradet ska det medvetenhet rdda i att leran ar hogsensitiv, och
delvis kvick, d v s mycket stérningskanslig.

Hojdséattningsplanen som tagits fram for omradet benamnd 20230707_Utkast Hojdsattning, utford av
Marktema AB medger markhgjningar som uppgar till maximalt 1,5 m. Det foreligger ingen
stabilitetsrisk med nu angiven hoéjdsattning for omradet.

1.10 SATTNINGSFORHALLANDEN

Leran under torrskorpan har bestamts som normalkonsoliderad/svagt éverkonsoliderad och i
planeringsskedet bor all ytterligare belastning forutsattas orsaka sattningar i leran. Sattningarnas
storlek ar beroende av lasttillskottet som paférs marken, samt lermaktigheten vid det aktuella omradet.

6. MATERIALPARAMETRAR

1.11 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

Den odranerade skjuvhallfastheten i leran ar harledd fran utférda CPT-sonderingar och fran
fallkonsforsok pa geotekniskt laboratorium. CPT-sonderingarna &r utvarderade i datorprogrammet
Conrad enligt rekommendation i SGI Information 15. Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar beraknad
enligt nedanstaende formel.

Lo = 0w *(OCR)“"Z
FU ™ kotk10+w;, = \ 1,3

dar k9=13,4 och k10=6,65.

Utvarderade CPT-sonderingar presenteras i Bilaga 2, Conradutvarderingar, bilagd Markteknisk
undersokningsrapport (MUR/Geo), WSP Sverige AB.

Det valda vardet for den odranerade skjuvhallfastheten i leran, cuwan, ar satt till 30 kPa i
torrskorpeleran pa djup mellan 0 — 1,5m, och minskar darefter till 12 kPa pa djup om 2,0 m under
markytan. Den odranerade skjuvhallfastheten 6kar mellan 2 - 7 m under markytan fran 12 kPa med
0,7 kPa per meter, enligt Figur 4.

10332011 « Mariehovsviken, Mariefred |9



ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET
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Figur 4. Grafen visar den odranerade skjuvhallifastheten kontra djupet under markytan. X-axeln illustrerar den odranerade
skjuvhallfastheten (kPa) och y-axeln illustrerar djup under markytan i meter. Rodstreckad linje redovisar valda varden.
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1.12 FORKONSOLIDERINGSSPANNING

Lerans forkonsolideringsspanning mot djupet har bedémts utifran nu utférda CPT-sonderingar och
CRS-forsok. Vardena fran CPT-sonderingarna ar utvarderade i datorprogrammet Conrad med
nedanstaende formel enligt rekommendation i SGI Information 15.

qi— o
o, = —% dar k1=1,21 och K2=4,4.

k1+k2+ W,
Utifran effektivspanningsanalys och studie av éverkonsolideringsgrad, samt efter resultat fran utférda
CRS-forsok kan leran generellt betraktas som svagt éverkonsoliderad pa djup mellan 0 — 5 m och

normalkonsoliderad pa djup storre an 4 m under markytan enligt rodstreckad linje i Figur 5.

FORKONSOLIDERINGSTRYCK (KPA)
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EFFEKTIVTRYCK [KPA)
10 20 30 40 50 60 0 ED an 100 110 120 130 140
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[
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DIUP UNDER BAARKYTAM (8]
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Figur 5. Jordens effektivspanning kontra forkonsolideringstryck. X-axeln illustrerar spanning (kPa) och y-axeln illustrerar djup
under markytan i meter. Rodstreckad linje redovisar valda varden.
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1.13 SAMMANSTALLNING AV VALDA VARDEN

Tabell 2. Valda varden fér parametrar i jordmodellen

Niva ok Material Mtrl. Typ Yvalt Puaitl Clyait Fand Myar
(RH2000)* [Tjalfarlighetsklass** (kN/m3)
+4,0 Cldc 4B/3 1,6 30 kPa 1000 kPa
+2,5 sivCl (su) 5A/4 1,6 30 kPa 300 kPa
-36 kPa/m
+2,0 sivCl (su) 5A/4 1,6 12 kPa 300 kPa
+0,7 kPa/m
-13,0 Friktionsjord - - - -

*Nivaerna varierar inom omradet. For fullstandig redovisning hanvisas till plan- och sektionsritningar.

**Materialtyp/Tjalfarlighetsklass enligt AMA 17

/. GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Inom unders6kningsomradet planeras parhus, villor och seniorbostader. Antal vaningsplan for
byggnation var vid undersokningstillfallet okant.

Laster for byggnation var vid undersoékningstillfallet okant.

Marknivaer har erhdllits efter utférda undersokningar i samband med kontroll av omradets
totalstabilitet i forhallande till planerade markmodelleringar.

Framtagande av dimensionerande varden for dimensionering av geokonstruktioner, s& som
exempelvis palar, utfors i detaljprojekteringsskedet.

e Omréde1l

Inom den norddstra delen av undersdkningsomradet och i den nordvéstra delen langs Arnasvagen ar
lerdjupet varierande mellan 2 — 4 m, se Figur 6. Undersokningspunkterna har interpolerats for att ta
fram en dversiktlig lerdjupstolkning, lokala avvikelser kan férekomma. Det ska med hansyn till att
lermaktigheterna ar s& pass maktiga forutsattas att grundlaggning utfors med fribarande golv ovan
stodpalar.

Inom omraden dar planerade markhojningar vid fasad uppgar till 1,0 eller mer rekommenderas att
lastkompensering utfors vid entréer och dyl. Lastkompensering rekommenderas som geoteknisk
atgard for att inte riskera sattningsproblematik. Sattningsproblematik da markhojningar gors vid
palgrundlagd byggnation kan exempelvis vara att oonskade trappsteg mellan fasad och kringliggande
mark.

For anlaggning av lokalgator inom omrade 1 bedéms inga forstarkningsatgarder erfordras. Det har
enligt erhallen hojdséattningsplan inte planerats nagra markhojningar som overstiger 0,5 m vid
planerade lokalgator och ingen geoteknisk sattningsatgard bedéms erfordras for nu planerad
markhdjning.
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Detaljerade objektspecifika undersokningar i detaljprojekteringsskedet skulle ge en battre forstaelse av
jordar och jorddjup inom laget for planerad byggnation, vilket skulle kunna omvéardera ovanstdende
rekommendation.

e Omréde?2

Inom storre delen av undersokningsomradet bestar jorden av méaktiga lager lera. Grundlaggning kan
forutsatts utféras med fribarande golv ovan stodpalar.

Inom omraden dar planerade markhgjningar vid fasad uppgar till 1,0 eller mer rekommenderas att
lastkompensering utfors vid entréer och dyl. Lastkompensering rekommenderas som geoteknisk
atgard for att inte riskera sattningsproblematik. Sattningsproblematik d& markhojningar gérs vid
palgrundlagd byggnation kan exempelvis vara att odnskade trappsteg mellan fasad och kringliggande
mark.

Om sattningskanslig infrastruktur planeras i lokalgator dar markhojningar utférs inom omradet kan
sattningsminskande atgarder erfordras, ex. med lastkompensering. Enligt nu angiven
hojdsattningsplan utférs inga markhdjningar langs planerade lokalgator som 6verstiger 0,5 m och
geoteknisk atgard bedoms ej erfordras.

OMRADE 1|

Figur 6. Omradesindelning for grundlaggningsrekommendationer. WSP 2023-01-31.

| dagslaget beddms ingen stabilitetsproblematik rdda inom omrédet. D& leran ar hégsensitiv och delvis
kvick rekommenderas befintliga nivaer inom omradet ska i méjlig man efterstravas bibehallas.

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD)

Inom omradet férekommer lera i stora maktigheter. Det bedoms inom utredningsomradet inte vara
mojligt med dagvattenhantering genom infiltration.

Det rekommenderas att eventuella dagvattendammar gérs grunda och anlaggs inom omraden med
stora lermaktigheter enligt Figur 3.
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Anléggning av hardgjorda vytor

Hardgjorda ytor dimensioneras for materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

8. OVRIGT SAMT FORTSATT PROJEKTERING

Det rekommenderas att ytterligare grundvattenobservationer utfors i installerat grundvattenrér for att
verifiera den nu uppmatta grundvattennivan. Det rekommenderas att matningar utférs manadsvis
under en tid for att f& en battre bild av grundvattenférhallandena inom omradet.

| samband med detaljprojektering av omradet erfordras ytterligare objektspecifika geotekniska
undersokningar. | samband med dessa tas dimensionerande varden fram for planerade
geokonstruktioner, eventuella forstarkningsatgarder utifrén planerad konstruktion och
schaktforeskrifter for temporara arbeten.

Det rekommenderas att en ny geoteknisk dversyn utfors i samband med att héjdsattningen for
omrédet har faststallts.
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VI AR WSP WSP &r ett av varldens ledande radgivande konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden. Tillsammans med vara kunder tar
vi fram innovativa l6sningar fér en méansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar
och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo,
energi och industri samt urban utveckling. Sa tar vi ansvar
for framtiden. wsp.com

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10-722 50 00

wsp.com
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