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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av ALM Smaa Bostad Management har WSP tagit fram en dagvattenutredning som
underlag for en detaljplan pa fastigheten Gripsholm 4:124 samt delar av den storre fastigheten
Gripsholm 4:1. Planerad exploatering innebar ett antal villor, radhus och ett seniorboende.
Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den foreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfloden, fororeningar och skyfall. | utredningen ska aven
Oversvamningsrisker analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering foreslas.

Aktuellt planomrade ar cirka 6,6 hektar stort och ligger i 6stra delen av Mariefred, ca 70 meter fran
Malaren (ndrmsta bebyggelse cirka 250 meter fran Mélaren). Norr om planomradet gar Arnasvégen, i
vaster gransar omradet till fastigheterna Andra Backe 2 och 3 som ar delar av ett bostadsomrade och i
soder gransar omradet till Slottsfogdevagen och i 6ster gransar planomradet mot akermark.

Geotekniska undersékningar samt SGU:s kartverktyg visar att omradet bestar av glacial lera och
postglacial lera med lag genomslapplighet. Jordens maktighet varierar mellan 3—15 meter. Omradet ar
relativt flackt och varierar mellan 3—10 meter 6ver havet. Lansstyrelsens EBH-karta visar inga
potentiellt fororenade omraden inom omradet. En miljéteknisk undersdkning utférdes under varen
2022 som visar pa halter av kobolt och arsenik éverskred kanslig mark (KM) och att bly och krom
Overskred nivan for mindre &n ringa risk (MRR). | samband med detta uppmattes grundvattnets
tryckniva till 0,4 meter under markytan.

Dagvatten fran omradet rinner till Mélaren Mariefredsfjdrden. Mélaren Mariefredsfjdrden har god
ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status. Omradet berdrs inte av nagra specifika
skyddskrav. Planerad bebyggelse forvantas inte beréras av eventuella héjningar av Malarens
vattenniva. Utredningen féreslar en metod for skyfallshantering dar skyfallet tillats ytligt floda till
recipienten samt utnyttjar grénomraden och parkering som lagpunkter som fordrojer skyfallet. Ett dike
langs med 6stra plangransen foreslas for att skydda planomradet fran naturmarksfléde.

For att kunna gdra en bedémning av vilka fléden som genereras inom projektomradet, fére
exploatering och efter exploatering, har omradet delats in i olika typer av markanvandning utifran
formaga att generera ytlig avrinning. Omradet har aven delats in i kvartersmark och allman platsmark
och totalt har den reducerade arean 6kat fran 1 ha till 3 ha, det vill sdga en 6kning med cirka 300%.
Detta innebar att aven 20-arsflédet 6kar med cirka 820 % med klimatfaktor. For floédet som leds till
ledningsnat har fordréjningsvolymer beraknats enligt kravet att flodet for ett 20-arsregn ej far 6ka.
Totalt motsvarar det en fordrojning pa cirka 660 m3.

For att omhanderta tillkommande fléden har utredningen tagit fram forslag pa hantering. Befintlig
dagvattendamm féreslas utdkas i norr med adderande av en férsedimentationsdamm. Dagvatten fran
tomter pa kvartersmark foreslas hanteras genom fordréjning och rening i dagvattendamm. Dagvatten
fran vagar inom kvartersmark féreslas omhandertas i makadamdiken innan det leds till
dagvattendamm. Dagvatten fran allman platsmark foreslas omhandertas av makadamdiken langs med
Arnasvagen, svackdiken langs med Slottsfogdevagen samt makadamdiken pa nya vag innan det leds
till dagvattendammen. Pa grund av den laga infiltrationsférmagan och den relativt hoga
grundvattennivan foreslas alla I6sningar anlaggas tata med draneringsledningar.

Foreslagna atgarder uppfyller atgardsnivan och med foreslagna atgarder mojliggdrs en minskning av
fororeningsbelastningen fran omradet for alla amnen enligt grova berakningar i StormTac. Med
hansyn till planomradets lilla paverkan pa recipienten samt resultaten fran féroreningsberakningarna
beddms inte exploateringen forsamra majligheterna att uppna aktuella MKN fér recipienten Mélaren
Mariefredsfjdrden.
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1 ALLMANT / BAKGRUND

P& uppdrag av SMAA har WSP tagit fram en dagvattenutredning som underlag fér en detaljplan.
Huvudsyftet med dagvattenutredningen ar att klargéra vilka konsekvenser den féreslagna
exploateringen far avseende dagvattenfloden, féroreningar och skyfall. | utredningen ska aven
Oversvamningsrisker analyseras samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering féreslas.

Planomradet ligger i Mariefred och bestar av fastigheten Gripsholm 4:124 samt delar av Gripsholm
4:1. Inom planomradet planeras cirka 80 sammanbyggda och fristdende bostédder med varierande
utformning samt ett seniorboende. Totalt omfattar planomradet cirka 6,6 hektar, se Figur 1.

Figur 1: Planomradets placering utmarkt i rott, Gripsholm 4:124 till véanster om Slottsfogdevéagen och Gripsholm 4:1 till héger.
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Figur 2 visar uppdelningen mellan allman platsmark och kvartersmark.

Figur 2: Planomradet med uppdelning mellan allman platsmark (rétt) och kvartersmark (blatt).

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Med en genomtankt dagvattenhantering kan risken fér dversvamningar och féroreningar i sjéar och
vattendrag minska. Vattendirektivet (2000/60/EG) syftar till att skydda och forbattra kvalitén i alla EU:s
vattendrag och har varit delvis inford i svensk lagstiftning sedan 2004 med senaste andring 1/1-2019.
For att kunna mata vattenkvaliteten i olika vattendrag har miljokvalitetsnormer som bygger pa ett flertal
olika parametrar infOrts, for vilka det ligger ett forsamringsforbud av samtliga parametrar eller amnen
som paverkar miljo-kvalitetsnormen enligt Weserdomen.

For att dagvattenhanteringen inom omradet ska kunna hjalpa till att uppna radande
miljokvalitetsnormer ar det viktigt att utreda recipientens status, samt vilka kvalitetsfaktorer som ar
relevanta for vattenférekomsten. Den parameter som framst ror dagvattenhantering ar féroreningar.

Detaljplanen ska ge mgjlighet till en dagvattenhantering som bidrar till att beslutade
miljokvalitetsnormer for vattenforekomsterna kan uppnas.

2.1 STRANGNAS KOMMUNS DAGVATTENPOLICY

Strangnas kommun har en dagvattenpolicy antagen ar 2007 av Teknik- och fritidsnamnden. |
dagvattenpolicyn férmedlas en langsiktig hallbarhetsprincip angaende hantering av dagvatten ur milj6-
och féroreningssynpunkt. Grundprincipen med en hallbar dagvattenhantering ar att atgarderna ska
behandla ekologiska, tekniska, ekonomiska och sociala aspekter i ett sammanhang. Policyns mal ar
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att tekniskt funktionella och miljélampliga procedurer, som kan bidra till en minskning av dagvattnets
volym och dagvattenféroreningar, ska utvecklas. En malsattning med dagvattenhanteringen ar att den
om mojligt ska bidra till omradens estetiska varden genom att vatten leds i dagen och att delar av
dagvattenhanteringen sker i ppna system. Det langsiktiga malet &r att minska
fororeningsbelastningen fran dagvatten och forbattra forhallandena i Malarens vikar och fjardar. Den
antagna dagvattenpolicyn innebar tva viktiga riktlinjer for 6kad robusthet mot dversvédmningar:

> Oppna dagvattenlésningar fér omhandertagande, fordréjning och magasinering av dagvatten
for att ge regn- och smaltvatten 6kade mdjligheter att infiltrera, avdunsta och renas lokalt.
» Ombyggnad av gamla kombinerade aviloppssystem till att vara separerade system.

Dagvattenfragorna ska, enligt dagvattenpolicyn, komma in tidigt i planeringen. Grundprincipen som
ska galla ar att nederboérdsvatten ska aterforas till det naturliga kretsloppet sa tidigt och sa rent som
mojligt. Detta innebar i de flesta fall att dagvatten ska omhandertas lokalt med sa kallat lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) och om hdogre féroreningshalter foreligger ska vattnet renas
innan det leds till recipient. Nar dagvattenpolicyn arbetades fram hade dock inte beslut om
miljokvalitetsnormer for vatten faststallts. | dagvattenpolicyn anges behandlingsperspektiv for olika
dagvattenklasser. Planomradet bor falla inom kategorin klass 2 (laga till mattliga féroreningshalter):

» Dagvatten fran mindre bostadsomraden och arbetsomraden i ytterstaden inklusive 8 000—-15
000 fordon/dygn ska i férsta hand hanteras med LOD genom infiltration perkolation pa
privatmark for att minska belastningen pa dagvattensystemet.

» Om LOD inte ar mojligt ska dagvatten hanteras genom en dppen dagvattenlésning med
fordréjning nara kallan pa allman plats.

Strangnas dagvattenpolicy ar relativt gammal och mycket har hant i Sverige sedan dess antagande.
Berakningar och rekommendationer i denna utredning baseras pa policyn, men tar &ven hansyn till
rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110 och best-practice inom dagvattenhantering
fran andra kommuner.

2.2 SEVAB

SEVAB Strangnas Energi AB ar VA-huvudman och har som krav att fordréja fléden vid 20-arsregn
med klimatfaktor sa att de ej dverstiger befintligt 20-arsregn utan klimatfaktor. Ett annat
fordrojningskrav ar att de forsta 20 mm ska fordrdjas. Detta innebar att de fordréjningsvolymerna som
blir stérst av dessa tva blir dimensionerande volymer.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ar belaget i Mariefred i Strangnas kommun, vid sédra Malaren i Sédermanlands lan, se
Figur 3. Omradet gransar i norr till Arnasvéagen, i vaster till befintlig bebyggelse (delvis pa Jakob
Ulfssons vag), i soder till ett omrade dar det planeras bebyggelse samt ett gronomrade och i 6ster till
akermark samt befintlig bebyggelse. Genom omradet gar den befintliga vagen Slottsfogdevagen.

Figur 3: Fastighetens geografiska placering samt bild med fastighetsgrans.

En kartering av befintlig markanvandning inom planomradet redovisas i Figur 4. Marken bestar till
storsta del av akermark och ett strak av grusad mark men aven en dagvattendamm samt en bilvag.
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Figur 4: Kartering i GIS av befintlig markanvandning.

3.2 TOPOGRAFI

Planomradet ar milt kuperat och befintliga marknivaer varierar mellan cirka +3 och +10, se Figur 5.
Omradet sluttar mot syd/sydvast.
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Figur 5: Topografisk karta 6ver detaljplaneomradet med héjdkurvor, planomradesgrans (i blatt) och tre profiler ur ScalgoLive.
(Bildkalla: ScalgoLive 2023)
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet av mestadels postglacial lera med tva mindre segment
av glacial lera samt en dkerholme bestaende av sandig moran, se Figur 6 (t.v.) Utover detta finns en
liten sektion med urberg. Genomslappligheten for lera klassificeras som lag, darav klassificeras hela
planomradet férutom akerholmen samt urberget som ett omrade med lag genomslapplighet.
Akerholmen och urberget klassificeras som ett omrade med medelhég genomslapplighet, se Figur 6
(t.h.).

Glacial lera

Sandig moran [ Ui genomstapplighet
. .

Medelhag genomslapplighet

Postglacial finlera

\ Ispplighet
B vivere . _ ‘ B\ S s semmiione

Figur 6: Jordartskarta (t.v) och genomslapplighetskarta (t.h) enligt SGU:s kartverktyg. Planomradesgrans markerat i rétt (SGU
2022).

Som visas i Figur 7 sa varierar det skattade jorddjupet mellan 3 och 10 meter (bortsett fran sekvensen
med urberg som har ett skattat jorddjup pa 0 m.

Skattat jorddjup (m)

om
0-1m
13m
35m
510 m
10-20 m
- 20-30 m
. 30-50 m
. >50m

Ingen data

Figur 7: Jorddjupskarta enligt SGU:s kartverktyg, planomradesgransen markerad i rétt (SGU 2022).
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En geoteknisk utredning har utférts av WSP (WSP 2022). | utredningen faststalls att marken inom
undersokningsomradet bestar dverst av torrskorpslera ovan lera pa fast lagrad friktionsjord. Inga
fyllnadsmassor har patraffats i de understkta punkterna (matpunkterna markerade i Figur 8).

Lerans maktighet varierar mellan 3 - 15 m. De déversta 1 - 2 metrarna ar torrskorpefast och
underlagras av en sulfidflackig siltig varvig lera med tunna siltskikt.

Lermaktigheterna inom undersdkningsomradet skiljer mycket och utifran utférda
undersokningspunkter kan lerans maktighet éversiktligt utlasas ur lerdjupstolkningen i Figur 8. Storst

lerdjup har uppmatts inom omradets sydvastra delar.

w

Figur 8: Lerdjupstolkning inom undersokningsomradet. Det ska observeras att lerdjupstolkningen ar éversiktligt uppskattad och
verkliga forhallanden kan avvika fran tolkningen (WSP 2022a).
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3.4 FORORENAD MARK

Enligt Iansstyrelsen finns inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet. Norr om
planomradet har en plantskola identifierats men ej riskklassat, se Figur 9.

®

Kolonigmrade

ora Dju

gonstod

Figur 9: Lansstyrelsens EBH-karta med planomradesgransen markerad i rott (Lansstyrelsen 2022). Bakrundskarta @ScalgoLive

En miljéteknisk undersékning utférdes under varen 2022 med syfte att dversiktligt bedéma om det
férekom forhojda halter av fororening inom omradet. Markundersékningen omfattade skruvprovtagning
med geoteknisk borrbandvagn i sex provpunkter ner till 2,0 meter under markytan, se provpunkternas
placering i Figur 10 (WSP 2022b).

ZzwsGY

Tk

Figur 10: Provpunkternas placering inom omradet (WSP 2022b).
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Uttagna jordprover analyserades med avseende pa BTEX, alifater, aromater, PCB, PAH16, metaller
inklusive kvicksilver, klororganiska bekdmpningsmedel, totalorganiskt kol (TOC) samt pH. Resultaten
fran analyserna jamférdes med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Utifran resultaten noterades att
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM 6verskreds avseende kobolt i tre provpunkter (22W01V,
22W02 och 22W03) och arsenik i tva provpunkter (22W05 och 22WO06). Alla analyserade jordprover
Overskred aven nivan for mindre an ringa risk (MRR) avseende bly och krom. | en provpunkt (22W03)
Overskreds aven nivan for MRR avseende koppar och nickel.

3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Oster om fastigheten ligger fyra grundvattenférekomster, se Figur 11.

Figur 11: Grundvattenférekomster i narheten av planomradet markerat i blatt, planomradesgransen i rétt (VISS 2022).

Ingen av grundvattenférekomsterna ar klassade som grundvattenvattentakt och alla har en god
kemisk och kvantitativ status (VISS 2022). Grundvattenforekomsterna ligger pa ett sadant avstand att
det inte finns nagon anledning att tro att de skulle paverkas av en exploatering inom planomradet.
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Inom omradet har grundvattnets tryckniva i leran beddémts utifran utférd matning till en nivd om +5,4 m.
Det motsvarar ca 0,4 m under markytan (WSP 2022). Grundvattenrérets placering markerad i Figur
12.

4

e

22W05

Figur 12: Grundvattenrérets placering markerad med bla ring (WSP2022a).

Da Iésningarna i denna utredning foreslas tata med draneringsledning finns inga indikationer pa att
infiltrerande dagvatten skulle paverka grundvattnet.

3.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.6.1 Avrinningsomrade

Omradet ligger inom det naturliga delavrinningsomradet fér Mélaren-Marielundsfjarden som har en
area pa 1740 hektar, se Figur 13. Mélaren-Marielundsfjarden tillhér huvudavrinningsomradet
Norrstrém och markanvandningen inom omradet ar mestadels skogsmark (40%) och jordbruksmark
(23%) men aven tatort (16%) och hedmark (13%). Utéver ndmnd markanvandning finns aven 6vriga
hardgjorda ytor samt myr och vatmarker.
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Figur 13: Delavrinningsomradet Rinner till Mélaren-Marielundsfjdrden samt planomradesgransen markerat i rott.

Vattenforekomstavrinningsomradet visas i Figur 14 och uppnar en totalarea pa 25 800 ha.

Figur 14: Vattenférekomstavrinningsomradet fér Malaren-Marielundsfjarden samt plangransen markerat i rott.

Som visas i Figur 15 sa finns det tre tydliga vattendelare inom omradet.
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Figur 15: Planomrade (réd inramning), flddesvagar (gula pilar), vattendelare (gult streckad linje) samt en profil i ScalgoLive
(ScalgoLive2023).

Som visas i Figur 16 sa bildas ett eget avrinningsomrade 1angs med planomradesgransens vastra
sida. Detta avrinningsomrade finns vid nederbdrd mindre &n 18 mm. Men vid nederbérd pa 18 mm
och storre blir fastigheten endast ett avrinningsomrade.

Figur 16: Avrinningsomraden inom fastigheten. a)17 mm nederbérd b)18 mm nederbdrd (ScalgoLive2023).

Ovan planomradet finns ett pagaende detaljplanearbete medan nedstroms planomradet finns inget
pagéende planarbete, se Figur 17. Som visas i Figur 17 gar flédena fran pagaende detaljplan ovan
inte genom denna detaljplan (Tredje backe, etapp 2).
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Figur 17: Detaljplaner under arbete markerat i lila. Flddesvagar fran ovan planomrade markerade med bla pilar.

3.6.2 Oversvamningsrisker

En analys har utférts i ScalgoLive (www.scalgo.com) for att undersdka skyfallsvagar i samband med
den tilltdnkta exploateringen. Med verktyget simuleras olika regnmangder som visar hur lagpunkter
fylls upp och avrinner till ndsta lagpunkt. Ingen hansyn tas till ledningsnatets kapacitet eller markens
infiltrationsférmaga. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse och markhojder samt ett regn pa 56
mm, motsvarande ett 100-ars regn med 30 minuters varaktighet.

Det finns en lagpunkt i omradet dit tillrinning fran delar av planomradet nar innan vattnet rinner vidare
sO0derut mot Malaren. Tillrinning till lAgpunkten sker enbart fran planomradet och lagpunktens
avrinningsomrade har en totalarea pa 0,3 hektar. Det finns tre avrinningsstrdk som passerar ostra
delen av planomradet innan de rinner vidare ner mot recipienten. Avrinningsomradena till de olika
avrinningsstraken har en area pa 1,3 (gron), 0,44 (ljusblatt) samt 0,23 (rosa) hektar. Tillrinningen till
avrinningsstraket sker fran akermark och Mariehovsvagen. Langs Mariehovsvagen finns ett dike som
begransar tillrinningen till fastigheten osterifran. Diket fortsatter sedan sdderut och vidare mot
recipient. Se lagpunktens samt dikets placering, avrinningsstraken och dess avrinningsomraden samt
flédespilar i Figur 18.
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Figur 18: Planomradesgrans (i rott), lagpunkt (gul ring), avrinningsstrak (lila ringar), befintligt dike (gul linje), flédesriktningar (bla
pilar) samt tillrinningsomrade for avrinningsstrak genom planormade(gront, ljusblatt och rosa omrade).

Delar av planomradet bidrar i dagslaget till fléden vasterut men dessa férvantas upphora efter
exploatering. Figur 19 visar del av fastigheten som i nuvarande situation bidrar med tillrinning till
nedstroms fastighet.
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Figur 19: Nuvarande omrade som bidar till dversvamningsrisker nedstréms exkluderat omradet norr om Slottsfogdevagen.

Utover analysen i Scalgo har aven DHI:s skyfallsmodell analyserats (kartor.strangas.se), se Figur 20.
En skillnad mellan modellerna ar att Scalgo ar en statisk modell medan DHI:s modell &r en
hydrodynamisk modell. Indata till Scalgos modell ar en héjdmodell pa 1x1 meter medan DHI:s modell
ar 4x4 meter).
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Figur 20: Resultat fran DHI:s skyfallsmodell.

20 | 10333583 -« Tredje backe etapp 2



Fran resultaten framkommer att mer vatten blir staendes inom och nedstréms fastigheten i DHI:s
modell jamfért med Scalgo. Detta kan bero av ddmmande effekten som dammen tycks ha i DHI:s
modell. Det framkommer ockséa att vatten blir staendes i befintligt dike 1angs med vastra delen av
plangransen. En mer djupgaende analys samt forslag pa atgarder redovisas i 6.3 Dagvattenhantering
vid skyfall.

3.6.3 Recipient, recipientstatus/klassning

Planomradet ligger inom det naturliga avrinningsomradet fér Mélaren Mariefredsfjdrden som ar en del
av Malaren med en area pa cirka 600 hektar. Mélaren Mariefredsfjédrden ar klassificerad som en sjo
och ligger cirka 300 meter sdder om planomradets sydligaste punkt, se Figur 21.

DL I TPE | HDT‘IUZ’WE.](!T‘- Ikddder
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L ]
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L
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harielund ripsna
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" lnhammandal Hedlanda MNashv

Figur 21: Recipienten (inringad i ljusblatt) i forhallande till planomradet (ungefarligt markerat i rétt).

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sédkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjéar, vattendrag, kust-
och grundvatten som éar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt fér
vattenférekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljébalken (1998:808) i 5 kap. 48.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsdmring av vattenmiljon som aventyrar méjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus. Den ekologiska statusen bedoms pa
en femgradig skala: hdg, god, maéttlig, otillfredsstéllande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har
tva klasser: god och uppnar ej god. Vattenmyndighetens klassificering av Mélaren-Mariefredsfjardens
MKN visas i Tabell 1.
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Tabell 1. Statusklassning och beslutande MKN fér sjon Malaren-Mariefredsfjarden (VISS, 2024)

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status God ekologisk status

Naringsamnen

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus
B d . )
di;ZT;;?ef Undantag — mindre strangt krav

Kvicksilver och

Undantag — mindre strangt k
kvicksilverféreningar ndantag — mindre strangt krav

Tributyltenn

Sammanvagning av vaxtplankton (god status) och naringsdmnen (hdg) satter den ekologiska statusen
till god. Hog status for naringsdmnen och god status fér vaxtplankton resulterar i God ekologisk status

Gallande den kemiska statusen ar bedémningen en sammanvagning enligt "samst styr"-principen av
alla prioriterade @mnen. | bedémningen ndmns kvicksilver som ett &mne med hégre halt &n 6nskvart
(VISS 2024).

3.6.4 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Som visas i Figur 22 sa finns det befintliga dagvattenledningar som gar igenom omradet. Tva
dagvattenledningar (560 PP och 200 PP) gar langs med Slottsfogdevagen och rinner sedan séder ut
till dagvattendammen i Figur 23. Pa Slottsfogdevéagen finns aven flertalet rannstensbrunnar.
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Figur 22: Befintliga dagvattenledningar kring planomradet.

Inom planomréadets sddra del ligger en dagvattendam, se Figur 23. Vatten leds uppstroms in i
dammen och frin dammen leds vattnet sedan genom ledning ner till Malaren. Enligt inmatning fran
2010 ligger dammens botten pa +1,0 m och hégvattenyta pa +2,0 m. Vid vattenyta +2,0 m ar
vattenvolymen 900 m3. For ritning av dagvattendamm, se Bilaga 1: Dagvattendamm. Dammen ar
dimensionerad for uppstroms omraden och vid pakoppling av planomradets dagvatten
rekommenderas dess dimensioner att utdkas.

Figur 23: Till vanster visas planomradesgrans markerad i rétt samt befintlig dagvattendamm inringad i blatt. Till hoger visas
dagvattendammen samt dagvattenledningar.
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| Nordvastra delen av planomradet finns en dagvattentrumma som ags av Trafikverket, se dess
placering i Figur 24. Trumman &r enligt uppgifter fran kommunen en betongtrumma med innerdiameter
300 mm. Trumman har sitt utlopp i planomradet och vattnet fran trumman maste omhandertas pa ett
sdkert satt. Det finns ett befintligt dike (se Figur 24) langs med planomradesgréansen som foreslas
bevaras. Vid trummans inlopp finns aven en trumma som leder vattnet vidare vasterut under
Ektorpsvagen. Vilket vatten som rinner genom vilken trumma ar i dagslaget ej kant.

Figur 24: Dagvattentrumma markerat i gront (t.v.). Dikets ungeférliga strackning markerat i blatt (t.h.). Planomradesgransen
markerat i rott.

Om man férutsatter att allt vatten i diket langs med Slottsfogdevagen rinner genom trumman ar det ett
omrade pa 7,6 ha som bidrar med tillrinning till planomradet, se Figur 25.

Figur 25: Trummans teoretiska tillrinningsomrade.

Tillrinningsomradet bestar av cirka 76% naturmark och 24% hardgjort varav 8% byggnader. Detta
resulterar i ett forvantat klimatanpassat 10ars-flode pa cirka 150 I/s (dimensionerande aterkomsttid
enligt (Vagverket, 2008)). Med en konservativt antagen lutning pa 5 %0 begransas dock flédet till 70 I/s
enligt berakningar med Coolbrok-White-ekvationen.

3.7 MARKAGAREFORHALLANDEN/DIKNINGSFORETAG

Det finns inget markavvattningsféretag eller batnadsomrade i narheten av planomradet.
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3.8 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inte inom nagot omradesskydd, men séder om omradet ligger naturreservatet
Stora Héarnén och sydvast om omradet ligger Gripsholms hjorthage, se Figur 26.
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Figur 26 Planomradets ungefarliga placering (i rott) i forhallande till Stora Hdrnén (gronrandigt) och Gripsholms hjorthage
(blarandigt).

Det finns ingen anledning att dessa skyddade omraden skulle paverkas av en exploatering inom
planomradet.

3.9 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Ett platsbesdk pa planomradet gjordes den 10 februari 2022. Observationer fran platsbesoket
bekraftade att tillrinningen till fastigheten primart sker fran dster. Langs Mariehovsvagen (6ster om
planomradet) gar ett dike som till viss del skyddar omradet fran tillrinning fran skogsomradet. Da
grusomradet var lite upphdjt sé ansamlades vatten langs dess norra kant. Da det var tjale vid
platsbesokets tillfalle fanns det flera mindre omraden dar vattnet ej kunnat infiltrera. Platsbesoket
bekraftade ockséa att det fanns ett dike langs med Arndsvagen som skyddar omradet fran tillrinning
norrifran samt ett dike vaster om planomradet som avskiljer den nuvarande bebyggelsen fran
planomradet.

3.10 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

e PM Geoteknik, WSP 2022a

e  MUR Geoteknik, WSP 2022b

e Bullerutredning, Bjerking 2022

e Trafikutredning, Nora Consulting Engineers AB 2022
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

41 PLANERADE FORANDRINGAR

Inom planomréadet planeras bebyggelse av olika slag. Inom planomradet planeras seniorbostader
villor, radhus, lokalgator, parkeringar nagra gronomraden samt en lekplats. En kartering av
markanvandningen for planerad exploatering visas i Figur 27.

Planerad
markanvandning

—— Allman platsmark
—— Kvartersmark
"1 Bilvag

| Gronomréde
.| Géngvéag
[ | Gardsyta
I Hus
7 parkering
I Dagvattendamm
| Lek/gym

0 30 &0 120 Meters

Figur 27: Kartering av planerad bebyggelse enligt illustrationsplan, exkluderat planerad markanvandning.

Den planerade hojdsattningen redovisas vidare i systemhandlingen.

4.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Med ett langsiktigt perspektiv pa planeringen ar det viktigt att vidta atgarder for klimatanpassning. | de
flesta fall ar det betydligt med ekonomiskt med férebyggande investeringen for klimatanpassning an
att ta kostnaderna for negativa klimatkonsekvenser. Ett féranderligt klimat skapar aven méjligheter
som en klimatanpassad planering syftar till att ta vara pa (Livsmedelsverket, 2019).

Enligt lansstyrelsen ska ny bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande vikt langs Malaren
placeras ovanfor nivan 2,70 meter (1,5 meter for enstaka byggnader av lagre varde) raknat i
héjdsystem RH2000 med hansyn till risken for dversvadmning i enlighet med lansstyrelsens
rekommendationer. Om ny bebyggelse placeras under denna niva behdvs en bevisning pa att
exploateringen inte blir olamplig.
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Malarens vattennivaer regleras bland annat i Slussen dar en avtappning till Saltsjon sker, vilket
motverkar stora fluktuationer i vattennivaer. Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har
tagit fram olika vattennivaer vid olika scenarion. | nulaget ligger vattennivan pa +0,87 m och den
maximala vattennivan ar +3,1 m innan vattnet rinner 6ver dammtrésklar (MSB 2012).

MSB har tagit fram 100-arsnivaer och 10 000-arsnivaer (rekommenderad aterkomsttid fran Boverket
gallande ny sammanhallen bebyggelse och samhallsviktig verksamhet), med och utan utbyggnad av
Slussen och de olika nivaerna visas i Tabell 2.

Tabell 2: Vattennivaer vid olika fléden med och utan utbyggnad av Slussen (MSB 2012).

Flode

Vattenstand med dagens
situation [m]

Vattenstand efter utbyggnad
av Slussen [m]

100-ars niva

+1,86

1,28

10 000-ars niva

+3,04

1,48

De olika vattennivaerna (avrundade till ndrmaste tiondel) och dess paverkan pa omradet visas i Figur

28.

$tara Djurgarden

Marieho

tara Bjurgarden

FEL Q-

Figur 28: a) 100-arsniva utan Slussen (+1,9 m) b) 100-arsniva med Slussen (+1,3 m) c) 10 000-arsniva utan Slussen (+3,0 m)
d) 10 000-arsniva med Slussen (+1,5 m) (MSB 2012).

Som visas i Tabell 2 och Figur 28 sa ar skillnaden mellan 100-arsniva och 10000-arsniva med nya
Slussen relativt sma. Vid 10 000-arsniva utan slussen dversvammas en liten del av planomradet, men
ingen planerad bebyggelse riskerar att dversvammas till foljd av héga nivaer i Malaren.
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5 BERAKNINGAR

Som grund for utférda flodesberakningar ligger kartering av nuvarande markanvandning, se Figur 4.
Karteringen har huvudsakligen utgatt fran flygfoto. Omradet har delats in i gronomrade, asfalterad vag,
dagvattendamm samt grusat omrade.

Aven berékningar fér framtida forhallanden &r utférda, och som grund fér dessa har erhallen
illustrationsplan anvants, se Figur 27. Planerad exploatering har delats in i bilvag, gangvag,
grénomrade gardsmark, parkering, lekplats, dagvattendam och hus. Berakningar fér bade nuvarande
och planerad markanvandning har delats upp i kvartersmark och allman platsmark.

5.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utférts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamférs
med beraknade dagvattenfléden genererade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten”. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av
P110 och StormTac. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakningar av floden genererade fran
den planerade markanvandningen for att ta hansyn till forvantade. En aterkomsttid f6r nederbérd pa 5
samt 20 ar har anvants. Med omradets storlek och befintliga markanvandning som grund beraknas
rinntiden enligt P110 till 45 minuter (kvartersmark) och 38 minuter (allman platsmark) samt 10 minuter
for planerad markanvandning (fér bada). Arsvolymen &r baserad pa arsnederborden fér Mariefred:
627 mm/ar (SMHI).

Qaam=A-¢-i(tr)- C (Ekvation 1)

Dar:

Qadim = dimensionerande flédet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Tabell 3 visar intensiteten for olika regn med dess beraknade varaktigheter och visar beraknade
befintliga fléden inom fastigheten.

Tabell 3: Intensiteten for regn med olika aterkomsttider och varaktigheter (P110).

Aterkomsttid Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor
/s ha
5-ars regn (varaktighet 45 min) 70 -
20-ars regn (varaktighet 45 min) 110 -
5-ars regn (varaktighet 38 min) 79 -
20-ars regn (varaktighet 38 min) 124 -
5-ars regn (varaktighet 10 min) - 227
20-ars regn (varaktighet 10 min) - 358
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Tabell 4: Beraknat dimensionerat flode fore exploatering, utan klimatfaktor for kvartersmark och allman platsmark.

Markanvindning | Areafm] | AV | Aretw | 20mm | Sdrsregn | 20drsregn
Kvartersmark

Gronomrade 42594 0,1 0,43 85 30 47

Grus 2601 0,4 0,10 21 7 11

Summa: 45 195 0,12 0,53 106 37 58
Allmén platsmark

Gronomrade 18171 0,1 0,18 36 14 23

Dagvattendamm 974 1,0 0,10 19 8 12
Bilvag 1817 0,8 0,15 29 11 18

Summa: 20 962 0,20 0,42 85 33 53
Totalt: 66 157 0,14 0,95 191 75 118

Tabell 5: Beréknat dimensionerat flode efter exploatering, med klimatfaktor (1,25) fér kvartersmark och allman platsmark.

Markanvéndning Area Avr. Areareq 29 mm 5-arsregn 20-arsregn
[m?] Koeff. [ha] imd [I/s] [I/s]
Kvartersmark
Asfalt 1086 0,80 0,09 17 20 31
Bilvag 3391 0,80 0,27 54 62 97
Grénomrade 8432 0,10 0,08 17 19 30
Gardsmark 20772 0,40 0,83 166 188 298
Hus 8517 0,90 0,77 153 174 275
Parkering 2997 0,80 0,24 48 54 86
Summa: 45 195 0,50 2,28 456 517 817
Allmén platsmark
Grénomrade 12299 0,1 0,12 25 28 44
Gangvag 1655 0,8 0,13 26 30 47
Bilvag 3278 0,8 0,26 28 59 94
Dagvattendamm 952 1,0 0,10 52 22 34
Lekplats/gym 2778 0,5 0,14 19 32 50
Summa: 20 962 0,31 0,66 150 170 269
Totalt: 66 157 0,44 2,94 606 687 1086

5.2 BERAKNINGAR AV FORDROJNINGSVOLYMER

Berakningsfoérutsattningarna for planomradet ar att flodet fran ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ej
ska Overstiga ett befintligt 20-arsfléde samt att de forsta 20 mm ska kunna fordréjas inom fastigheten.
Ledningar inom omradet dimensioneras for att dagvattnet vid ett 5-arsregn stiger till hjassa. Med en
flédesberakning enligt rationella metoden (se Ekvation 1) och magasinberakning enligt metod i P110
erhalls en specifik magasinvolym. Avtappningen i magasinen motsvarar skillnaden mellan fldden fore
och efter exploatering. Berakningen ar reducerad med en flddesfaktor 2/3 for att kompensera for att
avtappningen inte ar konstant. Tabell 6 visar fordréjningsvolymerna foér att omhanderta de forsta 20
mm, fordréjningsvolymerna for att flodena fran ett 20-arsregn med klimatfaktor ej 6verstiger flodena
fran ett befintligt 20-arsregn och fordrojt flode. Fordrojningsvolymen och det fordrojda flodet ar
beraknat som en procentuell andel (utifrin reducerad area) av den totala férdréjningsvolymen och
flodet. Fran tabellen avlases att fordrojningsvolymerna for kravet att icke 6ka floden vid 20-arsregn ar
stoérre an de for att férdrdja de férsta 20 mm fér kvartersmark, vilket innebar att de blir
dimensionerande. For allman platsmark blir 20 mm kravet dimensionerande da dess volymer ar storre.
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Da inga férandringar sker vid dagvattendammen eller gronomradet kring dammen sa féreslas inga
dagvattenlésningar dar och da beraknas heller inga férdrojningsvolymer. Detta omrade &r aven
exkluderat i berakning av dagvattnets fororeningsinnehall. Totalt behéver darmed 660 m?2 fordrojas.

Tabell 6: Fordréjningsvolymer och fordrojt flode for respektive markanvandning.

Markanvédndning  Férdréjningsvolym Férdréjningsvolym Férdrojt

20 mm icke 6kning [m®] fléde

[m?] [l/s]
Kvartersmark Asfalt 17 20 29
Bilvag 54 63 20
Grénomrade 17 20 28
Gardsmark 166 194 277
Hus 153 179 255
Parkering 48 56 80
Summa: 456 533 759

Allmén

platsmark Grénomrade 20 11 38
Gangvag 26 13 45
Lek/gym 28 14 47
Bilvag 52 26 89
Summa: 127 63 218
Totalt: 583 596 977

5.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder, och darmed beddéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets féroreningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen fér att uppna en
reningsgrad som behdvs for att inte aventyra recipientens méjlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. Mangden féroreningar som planomradet genererar, i nulaget och enligt plan, har
beraknats med verktyget StormTac version 24.3.1. Verktyget utgar fran typiska varden for olika
marktyper baserade pa olika omfattande studier.

Vid féroreningsberakningarna (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som ar avgérande
for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar (StormTac, 2021). Som indata till modellen
anvands aven har nederbdrden 626 mm/ar enligt statistik fran SMHI.

Vald markanvandning i StormTac for kvartersmark ar Villaomrade samt Omrade med aldreboende
medan det for allman platsmark ar mer uppdelat. Uppdelningen i allman platsmark utgar fran en
beddmning av hur representativa omradena ar mot omradena som typvardena i StormTac baserar
koncentrationerna fororeningar pa, se Tabell 7.
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Tabell 7: Markanvandning i Stormtac och beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvandning | StormTac Beskrivning
Akermark Jordbruksmark Jordbruksm?rk med olika typer ai/.(ej specificerade) grodor,
t.ex. akermark som kan pldjas och betesmark.
Grénomrade Angsmark Ang, oppet falt eller op.).pen gr?smark med vegetation av typ
gras och orter m.m.
Bilvag Vag Trafikerad vagyta*
Parkering Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfér bebyggelse*
Grus Grusad yta Grusyta utan specificerad anvandning
Kvartersmark efter Omrade med villabebyggelse, inkluderande all
exploitering (exkl. Villaomrade markanvandning inom ett normalt villaomrade, t.ex.

seniorboende)
Kvartersmark med
seniorboendet

Omrade med aldreboende

Lekplats/gym

Parkmark

lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvagar och grasmattor.
Bostadsomrade med aldreboende inkl. lokalgator,
parkering, gronytor m.m.

Parkytor, inkluderande gangvagar.

*Vagen och parkeringen har i detta fall ansetts som en vag med lag belastning och har dirmed gett en faktor pa 0,2 (cirka 200
bilar per dag).

| Tabell 8 och Tabell 9 redovisas féroreningsbelastning (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) fére
exploatering och efter exploatering utan rening pa kvartersmark. Motsvarande varden for allméan
platsmark visas i Tabell 10 och Tabell 11. Fdroreningsbelastningen avser endast belastning av
dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet). Féroreningsbelastningen har
beraknats for féljande féroreningar: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS) och olja. Féroreningarna ar
framtagna i StormTac 2024. Da StormTacs data ar begransad och komplexiteten i naturliga system ar
hog ar osakerheten svar att kvantifiera. Siffrorna bor darfér anvandas som indikationer snarare an
exakta varden.

5.3.1 Kvartersmark
Tabell 8 och Tabell 9 visar féroreningsberakningar pa kvartersmark fore och efter exploatering utan
rening.

Tabell 8: Féroreningsmangder for befintlig och planerad situation pa kvartersmark utan dagvattenatgarder samt procentuell
férandring. Réda siffror visar en forsamring och gréna siffror visar en férbattring.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu <Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 1,5 40 0078 0,12 0554 0,007 0,023 0,015 0,000066 720 1,8
Efter 1,8 16 0,091 0,96 066 0,0039 0,05 0,055 0,00013 370 3,9
Forandring (%) 20% -60% 17% 33% 22% -44% 117% 267% 97% “49%  117%

Tabell 9: Féroreningshalter for befintlig och planerad situation pa kvartersmark utan dagvattenatgarder samt procentuell
férandring. Roda siffror visar en férsamring och gréna siffror visar en forbattring.

Amne (pg/l) P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 150 3900 7,8 12 54 0,7 23 1,5 0,0066 72000 180
Efter 190 1600 9,3 16 67 0,39 5,1 5,6 0,014 38000 400
Forandring (%) 27% -59% 19%  33%  24%  -44%  122%  273% 112% -47% 122%

Foéroreningsberakningarna visar att flera studerade @mnen 6kar med planerad markanvandning
jamfort med befintlig markanvandning pa kvartersmark. Detta galler sdval mangder som halter. De
mangder och halter som ékar mest ar krom, nickel och olja.
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5.3.2 Allméan platsmark
Tabell 10 och Tabell 11 visar féroreningsberakningar pa allman platsmark fére och efter exploatering
utan rening.

Tabell 10: Fororeningsmangder for befintlig och planerad situation pa allman platsmark utan dagvattenatgarder samt procentuell
forandring. Réda siffror visar en forsamring och grona siffror visar en forbattring eller oférandrat.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 0,71 18 0,038 0,062 0,25 0,0033 0,023 0,014 0,000096 360 1,6
Efter 0,44 7,4 0,022 0,066 0,11 0,0014 0,034 0,02 0,00017 150 2,7
Forandring (%) -38% -59%  -42% 6%  -56%  -58%  48%  43% 77%  -58% 69%

Tabell 11: Fororeningshalter for befintlig och planerad situation pa allman platsmark utan dagvattenatgarder samt procentuell
forandring. Roda siffror visar en forsamring och grona siffror visar en forbattring.

Amne (ug/l) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 150 3600 7,8 13 50 068 47 28 0,019 74000 340
Efter 92 1600 45 14 23 028 72 42 0036 32000 560
Forandring (%) -39% -56% -42% 8% -54% -59% 53% 50% 89%  -57%  65%

Foéroreningsberakningarna visar att flera studerade mangder och halter 6kar med planerad
markanvandning jamfort med befintlig markanvandning, men att &ven vissa mangder och halter
minskar for allman platsmark. De féroreningar som 6kar mest ar kvicksilver och olja. Att féroreningar
till dagvattnet 6kar ar vantat da exploateringen innebéar att naturmark ersatts med hardgjorda ytor som
hustak och parkeringsytor. Fér att kunna ta hand om den ¢kade féroreningsbelastningen fran
fastigheten finns en rad olika metoder som kan anvandas for att begrénsa belastningen och
darigenom uppfylla de mal och krav som stélls.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stalls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en
genomtankt dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behdver fordrojas
eller renas och i handelse av skyfall kravs en genomtankt hojdsattning sa att samhallsviktiga
funktioner uppratthalls och skada pa byggnader undviks.

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i féljande tre
punkter:

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
e Dagvattenfléden begransas genom infiltration och férdrdjning
e Dagvattnets féroreningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

Da dagvattnets féroreningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsformaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Lésta &mnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastlaggas genom ytkemiska processer. Naringsdmnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte innehaller miljoskadliga
amnen. Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och
racken som ar forzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
féroreningar.

Pa grund av att omradet bestar av lera med lag maktighet samt en hég grundvattenniva ar mojligheten
till infiltration lag. Darfor foreslas det tata I6sningar kopplade till dagvattennatet.

6.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen foreslar att dagvatten inom planomradet omhandertas enligt schematisk bild i
Figur 29. Vaghallaren ansvarar for svack- och makadamdikena medan VA-huvudman ansvarar for
ledningar och dammar. Diket Idngs dstra plangrénsen (beskrivet mer i 6.2.1 Avskarande diken) ligger
pa byggherren.
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Figur 29: Schematisk bild 6ver féreslagen dagvattenhantering. Vaghallaren ansvarar for I6sningar med lila kontur och VA-
huvudman fér Idsningar med réd kontur.

Dagvatten fran kvartersmark (undantag bilvag och parkering) gar direkt pa ledning, via ett dike till
befintlig dagvattendamm. Dagvatten fran bilvag och parkering inom kvartersmark gar via grasbekladda
makadamdiken dar det fordrdjs och renas innan det gar via ledning och dike till dagvattendamm. |
dagvattendammen renas vattnet innan det nar recipient. Dagvattnet fran allman platsmark langs med
Arnasvagen foreslas omhandertas i grasbekladda makadamdiken (kan bytas mot andra I6sningar om
sa Onskas) och dagvatten fran allman platsmark l1angs med Slottsfogdevagen féreslas omhandertas i
svackdiken. Dagvatten fran den nya vagen som ansluter till Slottsfogdevagen féreslas omhandertas i
makadamdiken. Aven dessa Idsningar dréneras via ledningsnatet till befintlig damm och vidare till
recipient. Forslagen dimensioneras utifran foérdrojnings- och reningskrav i 5.2 Berdkningar av
férdréjningsvolymer.
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Figur 30 visar en uppdelning av omradet utifran dess avrinning, vilket ligger som grund for
uppdelningen av I6sningar.

Figur 30: Ungefarlig uppdelning av planomradet utifran dess avrinning.

6.2.1 Avskérande diken

Utover ovan namnda Iésningar foreslas ett dike l1angs 6stra plangransen fér omhandertagande av
naturmarksvatten. Det ar da viktigt att héjdsattningen i det sddra omradet gors sadan att vatten tillats
floda i gronomradet mellan de tva tomterna (markerat med lila ring i Figur 31) for att undvika
vattensjuk mark. For att undvika erosion av mark foreslas en fortsattning av diket enligt Figur 31. Med
planerad hoéjdsattning sa lutar marken soderut inom lila ring, vilket bidrar till ett sakert utfléde fran
omradet. Beroende pa hojdsattning kan det aven kravas en trumma under vagen for att skerstalla
vattnets vag ut ur fastigheten. Vattnet tillats efter trumman rinna ytligt dver gronomradet vidare till
recipient likt nuvarande situation. For att minska risken for erosion féreslas nagon form av spridning
efter trumman sa att vattnet sprids ut éver gronomradet alternativt att utloppet anldggs med ett
erosionsskydd. | anslutning till ovan férslagna dike foreslas ett kompletterande tackdike anlagt med en
draneringsledning i botten, se streckad linje i Figur 31. Det kompletterande dikets syfte ar att skydda
byggnaderna fran naturmarksfléden fran norr och diket foreslas anlaggas norr om tomtmarksgransen.
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Figur 31: Avskarande dike markerat med rétt strack, lila ring markerar omrade dar hojdsattning tillater vatten att floda, orange
cylinder eventuell placering av trumma och kompletterande tackdike markerat med streckad réd linje.

Det foreslas aven ett restaurerande av diket langs med vastra delen av planomradet. Diket syftar idag
till ett omhandertagande av vatten fran Trafikverkets trumma (cirka 150 I/s vid ett 10-arsregn) under
Arnasvéagen, se Figur 25 fér ungefarligt tillrinningsomrade. Trumman &r enligt uppgift en
betongtrumma pa 300 mm innerdiameter och med en antagen lutning pa 5 %o ges ett teoretiskt
maxfléde pa 70 I/s enligt Coolbrook-white-ekvationen. Trummans kapacitet ar antagligen lagre till féljd
av anlagt overdjup samt dkad friktion pa betongen. Diket syftar €j till omhandertagande av vatten fran
planomradet. Om diket ges en bottenbredd pa 0,5 meter, ett djup pa 0,5 meter samt en slantlutning pa
1:1 (totalbredd 1,5 meter samt Mannings tal 25) sa forvantas vattendjupet i diket bli cirka 0,11 m vid
ett 10ars-regn. Aven om diket ej har som uppgift att omhanderta vatten fran omkringliggande omraden
kan det enligt berakningar (Mannings formel) hantera upp till 900 I/s innan det svammar éver (forutsatt
fritt utfldde). Enligt uppgifter frin kommunen omhandertas vatten fran diket idag genom
rannstensbrunn pa ledning, vilket det foreslas tillatas fortsatta géra da exploateringen ej leder till
Okade fléden (i och med en hojdsattning dar vatten leds bort fran diket). | nulaget leds dessutom
naturmarksvatten fran planomradet till diket, vilket innebar att man kan argumentera for att flédena till
brunnen kommer att minska da det ej kommer att ledas dit efter exploateringen. Diket fortsatter
omhanderta vatten fran delar av fastigheten vaster om planomradet enligt Figur 19.

En férenklad schematisk skiss dver féreslagna dimensioner fér bada ovan namnda diken visas i Figur
32. Detta ar enbart ett forslag pa dimensioner som uppfyller kraven och en noggrannare utredning av
optimala dimensioner kan goras i ett senare skede.

1,5m

Figur 32: Schematisk bild 6ver dikets foreslagna dimensioner.

Kommunen har efterfragat en driftvag till det vastra diket, vilket erfordras i norra delen av diket, Figur
33. Driftvagen foreslas sedan I6pa langs med diket dar driftvag och dike foreslas bli U-omrade.
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Figur 33: Lamplig plats for driftvag till dike i vaster genom GC-vagen (i gratt).

Kommunen har aven efterfragat en gangpassage till fastigheten/omradet vaster om planomradet. En
sadan passage erfordras soder om diket, men aven mitt i diket, se bla ring i Figur 34.

Figur 34: Gangpassage till fastigheten i vaster.

Da gangpassagen korsar diket krdvs nagon form av évergang. Detta kan géras med hjalp av en
kulvertering, en liten bro eller &ndrad utformning av diket vid évergangen och behdver goras pa ett satt
som ej riskerar damning av diket vid hdga fldden.

6.2.2 Makadamdiken

Ett krossdike (eller makadamdike) ar ett 6ppet dike som fylls med krossad sten utan nollfraktion, sa
kallad makadam, se principskiss i Figur 35. Beroende pa markforutsattningarna kan diket utformas for
att exfiltrera/perkolera till grundvattnet eller aviedas genom draneringsrér. Det finns aven mojlighet att
utforma diket med en tat konstruktion. D& makadam har en porositet pa cirka 30 % har den
makadamfyllda delen av ett krossdike en fordrdjningskapacitet som motsvarar cirka 30 % av dess
volym. Utdver det kan diket utformas med slanter som majliggor ytterligare fordrojningskapacitet. Det
ar viktigt att diket utformas med en braddningsfunktion pa ledning sa att vattnet kan avledas da
kapaciteten i I6sningen Overstigs. Exempelvis kan ett brunnsintag placeras hogre an dikesbotten for
att vatten ska kunna avledas da diket gar fullt. En hojdsattning av omradet bor goéras sadan att en
saker ytlig avrinning sker nar I6sningar och ledningar gar fullt.
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© VA-guiden

Figur 35: Principskiss makadamdike (t.v.) (kalla: VA-guiden) och exempelbild (t.h.)

En Oversiktlig berdkning av ytbehovet for respektive omrade enligt Figur 30 redovisas i Tabell 12.
Ytbehovet berdknas utifran erforderlig fordrojningsvolym samt ett dike med ytmagasin pa 100 mm, ett
dikesdjup pa 1000 mm samt en porositet pa 30%. Den totala fordréjningsvolymen &r tagen fran Tabell
6 och fordelningen mellan omradena ar proportionerlig till férdelningen mellan dess reducerade area.
Dikena foreslas anldggas med saval tata bottnar (med avseende pa héga grundvattennivaer) som
med draneringsledning.

Tabell 12: Foérdrojningsbehov samt behov av yta for foreslagen makadamdike inom respektive omrade.

Allmén platsmark Nordost Nordvist | Ost Vst Gata | Totalt
Fordréjningsvolym [m?] 6 6 56 35 11 114
Yta foreslaget dike [m?] 14 14 139 87 28 282

6.2.3 Svackdiken

Ett svackdike har som primart syfte att férdréja och avleda dagvatten (tr6g avledning). Reningen
uppkommer nar vaxtlighet binder féroreningarna eller nar vatten infiltrerar vidare i marken. Svackdiken
anlaggs ofta i anslutning till vdgar och kan kombineras med andra dagvattensystem. Se principskiss
och exempelbild i Figur 36 (Stockholm vatten och avfall u.a. A.)

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrgjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

bdttre reningsfunktion

o
Matjordslager med gras :f_-,s,! i

Lol

Figur 36: Principskiss svackdike (t.v.) (kélla: WRS ) och exempelbild (t.h.)

Svackdikena forvantas omhanderta dagvatten fran det centrala omradet, som har en reducerad area
pa cirka 0,07 ha. Diket forvantas ha en ungefarlig langd pa 230 meter och med en férdréjningsvolym
pa 43,5 m3 krdvs en minsta tvarsnittsarea pa 0,2 m2. Stockholm Vatten och Avfalls rekommenderar ett
ytbehov pa 10 % av reducerad area, vilket i detta fall resulterar i 70 m? erforderligt ytbehov. Detta
skulle medfdéra en bredd pa cirka 0,3 m. Anlaggs diket exempelvis med en totalbredd pa 1 m, ett
medeldjup pa 0,3 m samt en langd pa 230 meter ges en férdréjningsvolym pa 69 ms.

Allmén platsmark Centralt strak
Fordrdjningsvolym [m?] 61
Yta foreslaget dike [m?]* 304

*med ett medeldjup 0,3 m samt bredd pa 1 m.

Svackdikena kan komma att behdva kulverteras vid infartsvagarna till omradet.
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6.2.4 Dagvattendamm

Inom omradet ligger en befintlig dagvattendamm, se Figur 37 for geografisk placering. En
dagvattendamm har en god formaga att avskilja partikelbundna féroreningar genom sedimentation.
Utformas dammen korrekt med en vaxtzon kan den aven rena vattnet fran losta fororeningar genom
vaxtupptag och andra biologiska processer. En damm som &r lang och smal bidrar till battre reningen
an en damm som ar kort och bred, da vattnet fardas en langre stracka och partiklarna far en langre tid
att sedimentera pa (Stockholm Vatten och Avfall 2017), vilket befintlig damm &r, se Figur 37.
Dammens botten ligger pa +1,0 m och hogvattenyta pa +2,0 m. Vid vattenyta +2,0 m ar vattenvolymen
900 m3. For ritning 6ver damm, se Bilaga 1: Dagvattendamm.

Figur 37: Befintlig dagvattendamm sedd fran ovan.

Uppstroms pa ledning uppkopplade omraden redovisas i Figur 38. Omradena har tagits fram med
hjalp av ledningsunderlag och information fran VA-huvudman.
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Figur 38: Uppstroms omraden pékopplade pa dammen.

Befintlig damm planeras att utdkas for att méjliggora ett omhandertagande av dagvatten fran
planomradet. Férsedimentationsdammen planeras att utdkas norréver for att kunna omhanderta de
Okade flédena fran planomradet. Planomradets reducerade area uppskattas uttka fran cirka 1 till 3 ha
vilket medfor en 6kning av fléden fran 118 till 1086 vid ett 20-arsregn. Utifran ett schablonmassigt
ytbehov pa 2% uppstar ett behov av 6kning av dammens area pa cirka 400 m2. Dammen foreslas
Okas fran cirka 950 m? till 1400 m?2 vid hogvattenyta vilket motsvarar en 6kning pa 450 m2. Utover
detta planeras grasbesadda slanter ovan hégvattenyta som kommer till anvandning vid héga floden.
Dammens foreslagna utformning redovisas i Figur 39.
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Figur 39: Foreslagen utformning pa damm med férsedimentationsdamm och slanter.

Vatten planeras ledas till dammen genom diken kopplade pa uppstroms ledningsnat, se dikenas
strackning markerade med réda linjer i Figur 40.

Figur 40: Dammens utformning med tillhérande diken.
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6.2.5 Summering
Tabell 13 visar en sammanstallning av de erforderliga volymerna och areorna for olika omraden enligt
Figur 30 samt kvartersmark respektive allman platsmark.

Tabell 13. Summering av reducerad area, fordrojningsvolym (siffror inom parentes redovisar férdréjningsvolymen for gata) samt
storlek pa l6sningar uppdelad efter omrade.

Area
Omrade Zii Fordroj '[',': 35]7 svolym sv:crlfcé;ike Mak::jrae;dike u ig’;’;::g
[ha] [m?] [m?] m?]
Kvartersmark
Vast (0,90) 211 (35) - 87 -
Ost (1,16) 271 (56) - 139 -
Syd 0,22 50 - - §
Summa: 2,28 533 (90) - 226 -
Allmén
platsmark
Nordvast 0,05 6 - 14 -
Nordost 0,05 6 - 14 .
Central 0,53 62 304 - -
Gata 0,10 11 - 28 -
Summa: 0,72 83 304 56 -
Totalt: 3 616 (173) 304 282 450

Figur 41 visar forslag pa losningar. Det ar viktigt att skilja pa I6sningarna pa allméan platsmark samt
I6sningar pa kvartersmark. Makadamdikena i norr placeras sadana att de inte paverkar befintlig
tradallé och kan om sa 6nskas bytas ut mot andra typer av I6sningar. Dikena langs med gator och
vagar foreslas kulverteras vid behov (likt infartermed mer). Samtligt dagvatten leds pa ledning till
utdkad dagvattendamm, via befintlig damm till recipient. Se Bilaga 2: Systemskiss dagvattenhantering
for en systemskiss dver dagvattenhanteringen.
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Bl Avskarande dike
7] Dagvattenledning
1 Makadamdike
0777 slant

B Svackdike

57 2t Tackdike
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Figur 41: Lésningsforslag for dagvattenhantering. Makadamdikena samt svackdikena ar enbart ett forslag pa omhandertagande
av dagvatten pa allman platsmark och &r placerade pa kommunal mark.

6.2.6 Anslutningspunkter

Det finns i nulaget flertalet planerade serviser till den vastra delen av omradet. Skelettjordarna pa
allman platsmark ar féreslagna sadana att de kan anslutas pa ledning. For kvartersmark foreslas tre
mojliga anslutningspunkter, se réda ringar i Figur 42.
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Figur 42: Mgjliga anslutningspunkter for fastigheten markerade med rod ring.

Dessa punkter ar enbart forslag som utredningen anser Idmpliga utifran befintliga ledningar samt
I6sningarnas féreslagna placeringar, men bor diskuteras fram i samrad med SEVAB.

6.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Nar kommunen tar beslut om detaljplanen far avvattningen inte skapa nagra problem (vare sig inom

eller utom detaljplanen). Det ligger darfor i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador

vid skyfall, men dven ej orsaka skada nedstréms. Vid ett 100-arsregn uppgar flodet till cirka 2200 I/s
for kvartersmark och 300 I/s for allman platsmark. Detta resulterar i en hég belastning pa
ledningsnatet. Vid skyfall dverskrids kapaciteten och vattnet behéver avledas ytligt. Sekundara
avrinningsvagar bor skapas till omradets lagpunkter som tillats svamma 6ver vid skyfall. Principiell

hojdsattning presenteras i Figur 43.

+0m markniva

Lutning 1:50 - 1:100

3m

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

Lutning 1:20, 3 m
fran byggnad

Figur 43: Principiell héjdsattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens

publikation P105 som 2016 ersattes av P110.
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Utredningen ger utifran hojdsattning en évergripande metod att hantera skyfall. Forslaget inkluderar
ett dike langs med Gstra plangrénsen for att forhindra tillrinning fran naturmark och pa sa satt skydda
byggnader (beskrivet i 6.2.5 Summering). Diket kan I16pa langs med plangransen.

Med hansyn till omradets narhet till recipient tillats vattnet ytligt fldda langs lokalgatorna vidare till
Slottsfogdevagen, éver nedstroms gronomrade och sedan vidare till recipient. Gronomradena samt en
parkering agerar lagpunkter som tillats svamma 6ver vid skyfall vilket minskar belastningen
nedstroms. Nar dagvattenlésningarna (eller brunnarna) éversvammas tillats vattnet rinna vidare enligt
Figur 44 som visar flédesvagar inom planomrade samt mellan planomrade och recipient. For att
undvika att vatten fran lokalgator i vastra omradet flodar séderut mot planerad bebyggelse sdéder om
planomradet kravs en liten upphdjning i gatan, anlaggning av kantsten eller nagot annat hinder som
forhindrar floden soéderut. Hindrets ungefarliga plats markeras med lila rektangel i Figur 44.

Figur 44: Forslag pa skyfallshantering baserad pa planerad héjdsattning, roda pilar visar ytliga flodesvagar, roda streckade pilar
floden i diken bla ring tillaten 6versvamningsyta, lila fyrkant upphdjd yta och réd ring markerar utlopp till recipient.

| befintlig situation braddar diket vasterut (se Figur 41) vilket det tillats fortsatta gora. | nulaget bidrar
storre delen av vastra sidan till dversvamningsrisker nedstroms (se Figur 19), men med féreslagen
hojdsattning sker ingen avrinning fran fastigheten till fastigheten vaster om planomradet, vilket minskar
belastning och darmed 6versvamningsriskerna dar. Det ar viktigt att diket anlaggs sadant att
braddning sker vasterut, i befintlig riktning och ej dster in i planomradet eller séderut mot planerade
bebyggelse. Detta bér 1ampligen sakerstallas pa plankartan. Oversvamningssituationen i omradet
vasterut kommer déarmed ej att férsvinna, men exploateringen bidrar till en minskning av
Oversvamningssituationen till foljd av férandrad hojdsattning.
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Figur 45: Befintlig braddning av dike langs med vastra plangransen.

For att uppna en braddning vasterut foreslas dikets sédra ande anlaggas med en liten héjning pa ostra
sidan istallet for en sankning pa vastra sidan. Detta for att sdkerstalla att diket ej braddar tidigare an i
dagslaget.

Figur 46: Schematisk bild éver dikets féreslagna dimensioner vid dikets sédra @nde. Kupolbrunn markerad med svart

Figur 47 visar skillnaden i avrinning till diket mellan befintlig och planerad situation. Totalt kommer
dikets tillrinningsomrade minska med cirka 1,1 ha, vilket innebar en minskning med cirka 148 I/s vid ett
100-arsregn. Med detta i atanke kan man konstatera att belastningen pa nedstroms fastighet kommer
att minska i och med exploateringen.
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Figur 47: Gront omrade visar omrade som i framtiden kommer att bidra med fléden till diket. R6tt omrade bidrar i dagslaget till
avrinning till diket men kommer med foreslagen hojdsattning ej att gora det.

For att minska risken for negativ paverkan pa nedstroms fastigheter (rod ring i Figur 48)
rekommenderas att skyfall leds via gronomradet och dagvattendammen istéllet fér befintlig gata.

P~ o [ i =
5y, MO0sliges Kolonipmrade J

Beraknade maxdjup [m] vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3
rig? obig?, ™

¥ oP ot © =]

Figur 48: DHI:s skyfallsmodell med nedstroms fastigheter markerade samt forslag pa férandrad hojdsattning (réd pil).

Skulle det ej vara mojligt med en omledning av skyfall foljer nedan ett resonemang om paverkan pa
befintliga fastigheter vid skyfall utifran analys i Scalgo. Figur 49 visar flodesvagarna kring tomterna
nedstroms planomradet (Iangs Slottsfogdevagen) vid skyfall enligt analys utférd i Scalgo. Vart att
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notera ar tomterna ligger hégre an vagarna vilket resulterar i att dversvamningsriskerna pa tomterna ej
riskerar att 6ka till foljd av en exploatering av planomradet, vilket ocksa bekraftas av karteringen av
lagpunkternas avrinningsomraden markerat i Figur 50 (ScalgoLive 2023).

Figur 49: Flédesvagar kring husen nedstroms planomradet markerade med rdéda pilar (ScalgoLive 2023).

Figur 50: Omrade som bidrar till avrinning till lagpunkterna vid husen vid ett 100-arsregn markerat i ljusgult och lagpunkter samt
flodesvagar i blatt (ScalgoLive 2023).

Det ar aven vart att notera ar att lagpunkten markerad i Figur 51 nar sin maximala storlek vid 3 mm
regn, vid stérre regn dkar bara tillrinningen till recipienten och husen riskerar ej att Gversvammas.
Figur 52 visar en profil mellan en tomt och Slottsfogdevagen, dar det framgar att huset ligger hégre an
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Slottsfogdevagen. Fran terrangmodellen framgar det att detta galler fér samtliga hus i langan
(ScalgoLive 2023).

Figur 51. Lagpunkt nedstroms planomradet markerad med rod ring (ScalgoLive 2023).

Figur 52: Profil visande hojdskillnad mellan tomter och Slottsfogdevagen (Scalgo 2023).
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas for att uppna den reningsgrad som behdvs for att inte
aventyra recipientens mojlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Féroreningsberakningarna
har utforts for att fa en grov uppskattning av dagvattnets féroreningsinnehall och mangder och darmed
beddma dess paverkan pa recipienten. Féroreningsberakningar for kvartersmark med féreslagna
I6sningar (dimensioner enligt Tabell 13) har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
version 24.3.1 och resultaten visas i Tabell 14 och Tabell 15 for kvartersmark samt Tabell 16 och
Tabell 17 for allman platsmark.

7.1 KVARTERSMARK

Tabell 14: Uppskattad féroreningsbelastning for kvartersmark (kg/ar) fran befintlig och planerad markanvandning, samt for den
planerade markanvandning med féreslagna makadamdiken och dagvattendamm. Reningseffekten som presenteras jamfér de
befintliga forhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Grona siffror visar en férbattring.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 1,5 40 0,078 0,12 0,54 0,007 0,023 0,015 0,000066 720 1,8
Efter 1,8 16 0,091 0,16 0,66 0,0039 0,05 0,055 0,00013 370 3,9
Efter med rening 032 47 00071 0026 0,037 000032 00059 0,0064 0,000034 47 024
Reningseffekt (%) 79% -88% -91%  -78% -93%  -95%  -74%  -57%  -48%  -93%  -87%

Tabell 15: Uppskattade fororeningshalter for kvartersmark (ug/l) fran befintlig och planerad markanvandning, samt fér den
planerade markanvandning med féreslagna makadamdiken och dagvattendamm. Reningseffekten som presenteras jamfér de
befintliga férhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Grona siffror visar en forbattring.

Amne (pg/l) P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Beflntllg 150 3900 7,8 12 54 0,7 2,3 1,5 0,0066 72000 180
Efter 190 1600 93 16 67 039 51 56 0014 38000 400
Efter med rening 33 480 0,72 2,6 3,8 0,033 0,61 0,65 0,0035 4900 25

Reningseffekt (%) 78% -88% -91% -78% -93% -95% -73% -57% -47%  -93% -86%

7.2 ALLMAN PLATSMARK

Tabell 16: Uppskattad féroreningsbelastning for allman platsmark (kg/ar) fran befintlig och planerad markanvandning, samt for
den planerade markanvandning med foreslagna makadamdiken, svackdiken och dagvattendamm. Reningseffekten som
presenteras jamfor de befintliga foérhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Grona siffror visar en

forbattring.
Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 0,71 18 0,038 0,062 0,25 0,0033 0,023 0,014 0,000096 360 1,6
Efter 044 74 0,022 0,066 0,11 0,0014 0,034 0,02 0,00017 150 27
Efter med rening 0,095 22 0,0022 0,011 0,012 0,00016 0,0032 0,0026 0,000041 21 0,13
-92%

Reningseffekt (%) -87% -88%  -94%  -82%  -95%  -95% -86%  -81% 57%  -94%
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Tabell 17: Uppskattade fororeningshalter for allman platsmark (ug/l) fran befintlig och planerad markanvandning, samt for den
planerade markanvandning med féreslagna makadamdiken, svackdiken och dagvattendamm. Reningseffekten som
presenteras jamfor de befintliga foérhallandena med de framtida férhallandena med rening av dagvatten. Grona siffror visar en

forbattring.
Amne (ug/l) Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Befintlig 7,8 13 50 0,68 4,7 2,8 0,019 74000 340
Efter 4,5 14 23 0,28 7,2 4,2 0,036 32000 560
Efter med rening 046 23 25 0033 068 0,55 0,0086 4400 28
-94% -82% -95% -95% -86% -80% -55%  -94%  -92%

Reningseffekt (%)

7.3 DISKUSSION KRING RENINGSEFFEKTEN

Som Tabell 14 och Tabell 16 indikerar kommer féroreningsbelastningen for alla studerade
fororeningarna att minska efter rening i foreslagna dagvattenatgarder. Enligt Tabell 15 och Tabell 17
sa minskar aven samtliga halter efter exploatering.

Slutsatsen ar att planomradet inte paverkar mojligheterna att na satta MKN.
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8 SLUTSATSER

» Utredningen foreslar utifran férdrojningskravet [6sningar med en total fordrojningsvolym pa
533 m3 for kvartersmark och 83 m3 for allman platsmark. Detta erfordrar ett ytbehov for
I6sningar pa totalt 226 m?2 fér kvartersmark och 360 m?2 for kommunal mark.

» For kvartersmark foreslas makadamdiken for vagarna samt rening i befintlig damm (som
foreslas utdkas) for gator. Fér gardsmark inom kvartersmark foreslas rening i befintlig damm.
For allman platsmark foreslas makadamdiken och svackdiken som ocksa foreslas ledas till
befintlig damm.

» De grova féroreningsberdkningarna visar pa méjligheter att minska féroreningsbelastningen
fran fastigheten genom svackdiken, makadamdiken och dagvattendamm for samtliga
undersokta amnen vilket innebar att en exploatering av fastigheten inte kommer att férsdmra
forutsattningarna att uppfylla MKN.

» Utredningen foreslar en metod for skyfallshantering, dar skyfallet tillats ytligt floda till
recipienten samt utnyttjar gronomraden och parkering som lagpunkter som fordrojer skyfallet.
Ett dike langs med Ostra plangransen foreslas for att skydda planomradet fran
naturmarksfléde och ett dike langs med vastra plangransen fér omhandertagande av vatten
genom trumma norrifran.

8.1 GENOMFORANDEFRAGOR OCH BEHOV AV VIDARE UTREDNING

» Det finns en grov héjdsattning av marken och placering av dagvattenldsningar och brunnar
som sakerstaller att vattnet nar tilltankta Iésningar och tillater en saker vag till recipient vid
skyfall. Denna héjdsattning behdver bevakas och i senare skede behéver en mer detaljerad
hojdsattning av husen tas fram som sakerstaller att vatten frdn tomterna nar vagar utan risk
for byggnader.

» Matningen av grundvattnet som dagvattenutredningen baseras pa ar inmatta vid enbart ett
tillfalle. For att fa en battre bild av hur grundvattennivan varierar och dess paverkan pa
dagvattenhanteringen bor grundvatten inméatas under en langre tidsperiod. Skulle dessa
inmatningar visa pa andra resultat kan rekommendationen om tata I6sningar ses Gver.

» Eftersom grundvattnet ligger relativt ndra markytan ar det viktigt vid konstruktion av
dagvattenldsningar att ta hansyn till grundvattennivan vid placering av dranledningar samt att
dagvattenldsningar anlaggs tata alternativt ovan grundvattenniva. Dagvattenutredningen har
baserats pa tilkommande dagvattenfloden och inte tagit hansyn till eventuellt draneringsbehov
av grundvatten.

» Eventuella uppstrémsarbeten pd kommunens mark for att minska
odversvamningsproblematiken i omkringliggande omraden behdéver utredas vidare.
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10 BILAGA 1: DAGVATTENDAMM
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Figur 53: Ritning av befintlig dagvattendamm (2010-09-22).
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11 BILAGA 2: SYSTEMSKISS
DAGVATTENHANTERING
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