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1. Objekt och uppdrag

MRM har pa uppdrag av Avarus AB (kontaktperson: Jerry Eriksson) och Naiden Bygg AB utfort en
geoteknisk utredning fér planomradet Gripsholms backar i Strangnas kommun, se Figur 1. Omradet
ar lokaliserat i vastra delarna av Mariefreds tatort och bestar av mark inom fastigheten Gripsholm

4:121. | dagslaget utgér marken del av Mariefreds golfklubb.

Uppdraget omfattar geotekniska faltundersékningar, laboratorieanalyser, berdkningar och

utvardering av resultat med avseende pa byggbarhet, stabilitet och grundférstarkning (se kapitel 8).

| detta PM sammanstélls resultat och slutsatser.

Figur 1. Aktuellt omrdde markerat med rétt pd kartan.

1.1.  Bakgrund och syfte med undersokningarna
Enligt samradsyttrande for bostadsbyggande i detaljplanen som SGI tagit fram pa begdran av
Strangnas kommun, kan stora delar av omradet férvantas besta av lera och forutsattningar for skred
bed6ms darfor finnas inom planomradet. Utifran samradsyttrandet har Strangnas kommun déarefter
tagit fram instruktioner fér genomférande av geoteknisk utredning for planomradet Gripsholms

backar i vilken omfattning pa den geotekniska utredningen redogors.

Syftet med den nu utférda utredningen ar att besvara och beméta de behov av klargérande som

stalls i instruktionerna fran kommunen, dvs. gillande byggbarhet, stabilitet och grundférstarkningar.



2. Underlag

Inga tidigare geotekniska undersdkningar finns utférda i omradet.

Underlag i form av jordartskarta har inhamtats fran SGU:s karttjdnst, se Figur 2. Denna anvands som

stod i beskrivningen for de geologiska forhallandena.

Enligt jordartskartan bestar jordlagerféljden i planomradet av postglacial finlera underlagrat av

glacial lera.
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Figur 2. Jordartskarta, hdmtad frdn SGU:s kartjénst. Aktuellt omrdde inringat i svart.

Ytterligare underlag fran SGU:s tjanst brunnsarkivet har inventerats. Tva brunnar en bit

omradet har studerats, se Figur 3.

Informationen fran brunnsarkivet visar att jorddjupet i brunnen norr om planomradet

jorddjup pa 6 m. Brunnen sdoder om planomradet visar pa ett jorddjup pa 1,5 m.
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Figur 3. Karta 6ver inventerade brunnar i nérheten av omradet. Inhdmtad fran SGU. Aktuellt planomrdde markerat med

blatt.

3. Styrande dokument

Foljande styrande dokument har beaktats vid arbetet med denna utredning:

e TK Geo 13 (Publikation 2013:0667)

e |EG Rapport 4:2010, rev 2 — Tillstandsbedémning/klassificering av slanter

e |EG Rapport 6:2008, rev 1 — Tillampningsdokument Slanter och bankar

e Schaktbarhetsklassificering -85, BFR Rapport R 130:1985

e Anlaggnings AMA 13
e SGF Falthandbok rapport 1:2013

e Beteckningsblad Berg och jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt SS-EN

14688-1, IEG daterad 2010-02-23

e Skruvprovtagning —1SO 22475 — 1:2006, Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96

4. Utforda undersokningar

4.1. Geotekniska undersokningar

Geotekniska faltundersékningar utférdes av Ramboll mellan den 24 och 27 april 2017 med en

geoteknisk borrigg av typen Geomachine 75 (GM 75). Faltgeotekniker var Fredrik Lindahl, Rambéll

och hantlangare var Anton Laitila MRM.

Totalt har tretton undersokningspunkter utférts med borrigg. Féljande sonderingsmetoder har

tillampats:




e Viktsondering (Vim) i 5 punkter,

e Vingforsok (Vb) i 3 punkter pa totalt 5 nivaer,
e  Skruvprovtagning (Skr) i 5 punkter,

e CPT-sondering i 9 punkter,

e Ostord provtagning med kolvprovtagare (Stll) i 3 punkter pa totalt 5 provtagningsnivaer.
Beddmning av grundvattennivan har utférts okulart i samband med skruvprovtagningen.
Resultaten fran CPT-sonderingarna ar utvarderade i CONRAD och redovisas i Bilaga 2.

Undersokningspunkternas lagen &r redovisade i plan pa ritning GEO1 och i sektioner och som

|6spunkter pa ritningarna GEO2 respektive GEO3. Ritningarna ar framtagna av Ramboall.

Utsattning och inmatning av undersdkningspunkter har skett med en GPS (natverks-RTK) av Anton
Laitila i samband med undersékningarna. Koordinatsystem sweref 99 16 30 och héjdsystem RH 2000.

Vid integrering av hojder i grundkarta har dessa konverterats till RH 70.

4.2. Laboratorieundersdkningar

Laboratorieundersokningar har utforts pa ostorda jordprover fran fem provtagningsnivaer i MRM:s

ackrediterade laboratorium. Féljande undersdkningar har utforts:

e Rutinprovning i 5 nivaer,
e CRS-forsok i 2 nivaer,

e Direkta skjuvforsok i 2 nivaer.

| Bilaga 1 redovisas resultaten fran utforda laboratorieundersokningar.

5. Geotekniska forhallanden

5.1. Allmant
Omradet &r ca 650 m langt och stracker sig i nordvéstlig/sydostlig riktning. Bredast (ca 200 m) &r
omradet i centrum och smalnar succesivt av i respektive riktning. Smalast &r omradet i sydost (ca 30

m). | Figur 4 framgar omradets utbredning och héjdvariationer.
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Figur 4. Utdrag fran plankarta (erhdllen av Strdngnds kommun).

Marken i omradet befinner sig i en dalgang och har troligen historiskt sett utgjorts av havsbotten.
Marken ar nagot kuperad och héjdvariationerna pa utférda undersdkningar ligger mellan +10,7 till
+16,3 (i hojdsystem RH 70). | omradets centrala delar &r marknivan som lagst och nivan stiger i saval

sydostlig som nordvastlig riktning.

Historiska flygfoton fran karttjansten Eniro visar att marken har utnyttjats som akermark fore

golfverksamheten.
Inom omradet finns vattendrag och diken som stracker sig i olika riktningar.

Jordlagerfoljden bestar generellt av ett 6vre lager postglacial och glacial lerjord med méaktighet som
varierar mellan 1 — 14 m. Leran underlagras av moran som vilar pa berg. Moranens méaktighet ar ej

faststalld i samband med utférda undersokningar.

Berg i dagen férekommer till nordost i nara anslutning till det aktuella omradet samt vid tva mindre
platser. Det ena omradet ligger direkt sdder om omradet och det andra ca 100 m vaster om

omradet.



5.2.  Jordlagerforhallanden
Generellt utgors jordlagerfoljden i omradet av ett tunt lager (ca 0,3 m) av vaxtlighet/mulljord som
underlagras av lera. Leran ar nagot varvigt uppbyggd med inslag av sulfider. Maktigheten pa leran
varierar mellan omkring 1,0 till 14,0 m inom det aktuella omradet enligt utforda sonderingar. Storst
maktighet forekommer mitt i dalgangen vid exempelvis undersékningspunkterna MRM1706,

MRM1708 samt MRM1711, se planritning GEO1.

Generellt galler att lerans maktighet minskar mot de delar av omradet dar berg i dagen aterfinns. |
den Ovre delen av lagret (ca 0 — 1 m) ar leran fastare och har en hogre hallfasthet. Fran omkring 5 m

blir leran styvare med en med djupet 6kande hallfasthet.

| sydostra delen av omradet (kring undersdkningspunkter MRM1701 och MRM1701b) &r lerans

maktighet 1 — 2,5 m samt ar fastare lagrad.

Under leran foljer fast lagrad moran. Moranen ar okulart klassificerad som grusig sandig siltig moran.
Provtagning av mordnen ar utférd i undersékningspunkterna MRM1702 och MRM1709. Moranen

vilar pa berg.

5.3. Detaljerade geotekniska forhallanden

Specifikt for de finkorniga sedimenten (leran) géller féljande detaljerade geotekniska beskrivning.
Beskrivningen dr baserad pa utférda laboratorieundersékningar samt geotekniska
faltundersokningar. Med avseende pa jordlagerférhallandena beskrivna i foregaende avsnitt delas
har lerlagret in i tre lager: Ett Ovre, nagot fastare lager (ca 0 — 1 m), darunder ett I6sare lager (ca 1 —

5 m) foljt av ett lager med djupet 6kande hallfasthet (ca 5 — 14 m).

Den 6vre delen av lerlagret, som ar fastare, har en 6verkonsolideringsgrad mellan ca 3 — 5, dvs.
mycket dverkonsoliderad, enligt utférda CPT-sonderingar. Tungheten dr omkring 17 kN/m3. Baserat

pa utférda sonderingar ar modulen for detta lager ca 2 — 3 MPa.

Leran mellan djup ca 1 — 5 m under markytan har en 6verkonsolideringsgrad pa 1 — 1,3, dvs. normal-
till 13tt 6verkonsoliderad. Leran ar 16st lagrad med en Modul uppmatt med CRS-forsok till omkring
300 kPa. Enligt utforda rutinundersdkningar varierar lerans tunghet inom detta djup mellan 15,5 till

16,7 kN/m?.

Leran fran omkring 5 m under markytan ar nagot fastare med en 6verkonsolideringsgrad omkring

1,0, dvs. normalkonsoliderad. Modulen uppmatt med CRS-forsok ar ca 500 kPa for detta lager.



Generellt géller for hela lerlagret féljande varden pa konflytgréns, sensitivitet och vattenkvot:

e Den naturliga vattenkvoten (W) varierar mellan ca 65-85 %. Inom de 6versta 3—4 metrarna
av lerprofilen ar vattenkvoten kring 80 % for att mot djupet (ca 5-6 m under my) minska till
omkring 70 %.

e Konflytgransen varierar mellan 43-72 % enligt utférda undersokningar. Konflytgransen
beddms minska ndgot med o6kat djup.

e lerans sensitivitet (St) ligger omkring 13—-50. D3 gransen for hogsensitiv lera r 30 kan leran

betraktas delvis som hogsensitiv.

5.3.1. Odranerad skjuvhallfasthet
Den odranerade skjuvhalfastheten ar testad dels i falt med CPT och vingforsok, dels i laboratorium

med fallkon och direkta skjuvforsok. Den uppmatta skjuvhallfastheten varierar inom omradet.

Den utvarderade odranerade skjuvhallfastheten ar ca 11 kPa ned till 5 m djup under markytan.

Darunder okar hallfastheten med 6kat djup med ca 2,4 kPa/m.

En sammanstallning av utférda undersokningar och en utvardering av den odranerade
skjuvhallfastheten mot djupet illustreras i Figur 5. Resultaten fran CPT-sonderingarna ar
utvarderade i CONRAD. Vardena ar korrigerade med avseende pa lerans konflytgrans. Undantaget
direkta skjuvforsok (DS) da de enligt gallande praxis tillimpas utan korrigering, se exempelvis SGI

information 3.
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Odranerad skjuvhallfasthet
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Figur 5. Sammanstdllning av odrdnerad skjuvhdllfasthet, c, korrigerad m.a.p. lerans konflytgrdns.

5.4. Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan noterades i samband med skruvprovtagning till i nivd med markytan eller nagot
under markytan, dvs omkring 0 — 1,0 m under markytan. | de 1aglénta partierna inom omradet ligger

grundvattenytan grundare och inom de hogre partierna ligger grundvattenytan djupare.
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Grundvattennivan varierar med arscykeln med nagon meter. Grundvattennivan ar generellt som
hogst i samband snosmaéltningen och som lagst under vintermanaderna. De noterade

grundvattennivaerna vid undersokningstillfdllet kan anses vara nagot hogre an medelnivan.

Grundvattnet strommar generellt fran omgivande hogre beldgen terrdng och avleds via vattendrag,

diken och dranering till soder/sydvast.
| och med de installerade draneringssystemen for golfbanan kan lokala variationer i
grundvattennivan férekomma.

6. Berakningar

6.1. Geoparametrar/Konceptuell jordmodell

| Tabell 1 redovisas en vald konceptuell jordmodell med hallfasthets- och deformationsegenskaper.

Angivna parametrar utgoér indata for utférda berakningar.

Tabell 1. Utvdrderade materialparametrar fér berékningar.

Jordlager Beddmd materialegenskap Harlett virde
Ovre fastare lerlager (cadjupu  Tunghet, y 17 kN/m3
my0-1,0m) Odrénerad skjuvhallfasthet, C,, 20 kPa
Fiktionsvinkel, @’ 30°
Modul 2000 kPa
Mellan I6st lerlager (ca djup u Tunghet, y 16 kN/m?
my 1,0-5,0 m) Odrénerad skjuvhallfasthet, C,, 11 kPa
Fiktionsvinkel, @’ 30°
Modul 300 kPa
Underliggande lerlager med Tunghet, y 16 kN/m3
djupet 6kande hallfasthet (ca Odréanerad skjuvhallfasthet, C,, 11+2,4*z kPa/m?
djup umy5,0-14,0m) Fiktionsvinkel, @’ 30°
Modul 500 kPa
Friktionsjord Tunghet, y 20 kN/m3
Fiktionsvinkel, @’ 36°

Y Dér z raknas frdn och med 5 m, dvs. andra lerlagrets underkant.

12



6.2. Sattningsberakning

Syftet med sattningsberdkningarna ar att 6versiktligt undersoka jordlagrens sattningskanslighet for
framtida paforda laster. For sattningsberdkningarna har materialparametrar tillimpats enligt Tabell

1.

For sattningsberdkningarna har tva antaganden om lastfall motsvarande uppfyliningar med jord pa 1
m respektive 2 m ansatts. Densitet pa fyllmassor &r ansatt till 20 kN/m3. Detta ger motsvarande

utbredd last pa 20 kPa samt 40 kPa.

For sattningsberdkningar antas ingen lastspridning ske da lastens utbredning dr mycket stoérre an

jorddjup. Genomsnittligt jorddjup antas till 10 meter.

Sattningsberdkningarna ar baserat pa en linjart-elastisk modell dar tojningen definieras som

tillskottsspanning dividerat med modul.

Det forsta lastfallet med en paford last pa 20 kPa ger totala sattningar i storleksordningen 50 cm. Det

andra lastfallet med en paférd last pa 40 kPa ger motsvarande sattningar i storleksordningen 100 cm.

6.3. Barighetsberakning

Syftet med barighetsberakningen ar att undersoka undergrundens brottgrans for framtida paforda

laster. Barigheten har analyserats for rddande forhallanden med materialparametrar enligt Tabell 1.

Barigheten berdknas enligt allmadnna badrighetsekvationen och under antagandet odranerade

forhallanden.

Barigheten vid brott uppgar till ca 55 kPa.

6.4. Stabilitetsberdkning
Syftet med stabilitetsberdkningen ar att dversiktligt analysera totalstabiliteten for omradet. For
stabilitetsberakning har jordmodell och parametrar enligt Tabell 1 anvants. Berdkningarna ar
utférda for tva lastfall motsvarande uppfyllningar pa 1 m respektive 2 m med en antagen densitet
pa fyllmassor p& 20 kN/m?3, dvs. laster pa 20 respektive 40 kPa. Vidare har antagits att inga laster

kommer paféras inom fyra meter fran backen.

Geometrin for stabilitetsberakningen baseras pa sektion B-B, se ritning GEO2.

13



Stabilitetsberakningen ar utférd manuellt med lamellmetoden fér en antagen cirkularcylindrisk
glidyta och under antagandet att odranerade forhallanden rader. En konstant odréanerad

skjuvhallfasthet har antagits for hela glidytan.
Stabilitetsberakningarna ger en sdkerhetsfaktor for brott:

e utanlast, F.=6,4
e med paférd utbredd last 20 kPa, F.= 2,0
e med paford utbredd last 40 kPa, F.=1,2

7. Sammanfattande vardering av berakningar

7.1.  Sattningar

Utférda sattningsberakningar visar att stora deformationer utbildas vid uppfyllningar motsvarande
1 respektive 2 m. Fér 1 meter uppfyllning berdknas sattningarna till ca 50 cm och fér 2 m till ca 100

cm. Sammantaget ar omradet med radande geotekniska forhallanden mycket sattningskansligt.

7.2. Barighet

Barigheten vid brott ar beraknad till ca 55 kPa.

7.3.  Stabilitet

Utford stabilitetsberakning visar pa en sdkerhetsfaktor for radande forhallanden pa 6,4, det vill siga

stabila forhallanden rader.

For en paford utbredd last pa 20 kPa, motsvarande 1 m uppfyllning, minskar sdkerhetsfaktorn till
2,0. FOr en paford utbredd last pa 40 kPa motsvarande 2 m uppfyllning minskar sakerhetsfaktorn

ytterligare till 1,2.

| Tabell 2 redovisas tillampbara sakerhetsfaktorer enligt IEG:s rapport 4:2010.

Tabell 2. Rekommenderade séikerhetsfaktorer for “Planldggning” for detaljerad utredning, IEG:s rapport 4:2010.

Fe 21,7-15
Fkomb 2 1,5 - 1;4
Fo 21,3 (sand)

Enligt sékerhetsfaktorerna i Tabell 2 kan totalstabiliteten anses vara tillfredsstallande for

uppfyllningar upp till 1 m.

14



8. Geotekniska varderingar av omradet — Byggbarhet,

grundforstarkning, grundlaggning samt stabilitet

Utgdende fran utférda undersokningar, utférda berdkningar och dess resultat ges for omradet
foljande bade generella och detaljerade geotekniska varderingar av byggbarhet, grundférstarkningar,
grundlaggningar samt stabilitet for bebyggelse av planomradet. Det har dven beaktats vilken typ av

bebyggelse som planeras inom omradet.

8.1. Generella varderingar

Omradet ar inte byggbart om inte grundfdérstarkningar av undergrunden och marken utfors.

Omradet ar mycket kansligt for belastningar och for uppfyllningar. En meters uppfylining ger
sattningar och markdeformationer i storleksordningen 0,5 meter. Tva meters uppfyllning ger
markdeformationer om ca 1,0 meter. Lokal barighet for paférda laster begransas till 55 kPa utan att
markbrott sker, som exempel motsvarar detta en lokal uppfyllning pa ca 2,5 m. Detta innebar att alla
markytor for gator, VA-ledningar, gator etc maste grundforstirkas pa nagot satt. Finns tid kan
omradet férbelastas men mer troligt ar l6sningar med KC-pelarférstérkningar att foredra. Med dessa

metoder kommer markdeformationerna att reduceras avsevart och géra omradet byggbart.

Utférda stabilitetsberdkningar visar pa stabila forhallanden fér nuvarande markytor. Omradets
stabilitet kommer dessutom att férbattras genom de tvingande grundforstarkningsatgarder och de

palgrundlaggningar som kommer att ske vid exploateringen.

For fortsatt planering ar det viktigt att finna en bra process for byggandet kopplat till de nédvandiga
grundforstarkningarna. Hojdsattningen ar viktig for att minska forstarkningsbehovet. Hojdsattningen

ska anpassas sa att inga uppfyllningar stérre an 1,0 m ar nédvandiga.

Alla byggnationer maste utféras med palgrundlaggningar for att fa stabila och sattningsfria

forhallandena for dessa grundlaggningar.

All palning for grundlaggning av byggnader ska utféras med palar med lag omgivningspaverkan i
installationsskedet med héansyn till den hogsensitiva jorden, t.ex. borrade stalrérspalar (ej

betongpalar).

Lattare byggnader sasom garage, forrad etc. kan utféras som platta pa mark om undergrunden
grundforstarkts. Pallangder kommer troligen variera inom omradet fran ca 5 meter till uppemot 20

meter. Just pdlldngder kopplat till paltyper mdste klarldggas bdttre infér byggandet.
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8.2. Stabilitet for vattendragen

Den lokal stabiliteten mot backen som rinner genom omradet ar tillfredsstadllande, mycket beroende

pa omradets flacka marknivaer men ocksa att backen éar liten och grund.

Inga uppfyliningar eller andra belastningar far dock utféras inom 15 meter fran backen. Om marken
behandlas och nya marknivaer tillskapas maste undergrunden omkring backen grundférstarkas med

KC-pelare, se ovan.

9. Rekommendationer for byggande

For fortsatt projektering for byggskedet ska kompletterande geotekniska undersokningar utforas. |
respektive byggnadslage ska jordlagerféljden och detaljerade geotekniska forhallanden bestammas i

syfte att kunna projektera nédvandiga grundforstarkningar och grundlaggningar.
Omfattningen av dessa geotekniska undersdokningar kommer att bli stor.

For exploateringen krdavs en mer detaljerad tidplan for processen av genomférandet av
grundforstarkningar, bland annat i syfte att genom byggskedet tillskapa sdkra och stabila

forutsattningar.
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Bilaga 1 — Laboratorieresultat



MRM

Box 63,971 03 LULEA

Tel 0920-60460, 60487

Rapport G 170734

Utfiirdad av ackrediterat laboratorium
Issued by an Accredited Laboratory

hitp:/fwww.mrm. se/media/mark/matosakerhet. pdf

Uppdragsgivare: MRM Konsult AB Prov inkom: 170505 Registreringsnr: 170508-1
Ansvarig Geotekniker: Jakob & Anton Provningsdatum: 170509-10 Objekt: Mariefred
Adress: Rapporten utfardad: 170511 Uppdrag nr.:
Skrym- | Vattenkvot® | Flyt- | Skjuv- Glodg-
Djup Okuldr Klassificering densitet* % grins”| hallfast- ningsfor-
Borrhdl Nr. m Tub ID (¢ ackrediterad metod) ton/m”3 (1) ()| % | het' kPa| Sensitivitet | lust’, % Anmarkning
BJU 829 (sw)Cl 1,56
MRM 1706 4,0 RB 1604 (su)Cl 1,55 81 6 9 48,8 8.5 49.6
JW 2800 1,58
Bjerking 1 (su)Cl 1,62
MRM 1706 6,0 B73 (su)Cl 1,62 68 1 2 425 10,7 38,2
SGI 10-1819 1,59
VF 21 (sw)Cl 1,61 Organisk lukt. lokala inklusioner av sa
MRM 1708 5,0 PLN 52 (su)Cl 1,61 73 0 0] 495 113 333
VFD 207 1,59
C31 Cl(pt) 1,67 En stack silt (1-2 mm), luktar sulfid.
MRM 1710| 3.0 Ramball 052 Cl 158 |70 8 6| 7m0 12,1 13,2
SGT10-1171 1,59
SGI 9457 (su)Cl 1,67 Skilktat med su
MRM 1710 5,0 SGT 10-0957 (su)Cl 1,62 68 8 -5 54,1 12,5 325
SGT 10-1246 1,62
Undersokningen utford av: Laith Al-Taie ot el A5

Enligt standard: 1 SS-EN 180 17892-2:2014* | 2CEN/ISO-TS 17892-1:2005* | *£.d. S8 027120* | * £.d. S8 027125 | *S8 027105* | * Ackrediterade metoder.

. . L 'th A L T 1 SN: cr=Laith AL-Taie, o=hRM Konsult AB,
Provmngsansvarlg: a I - a Ie ou=Geoteknik, email=laith@mrm.se, c=5E

Datum: 2017,05.11 12:21:12 +0200°
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RAPPORT

2 Utflirdad ov ackrediterat laborstorium

o Issued by an Accredited Laboratory

ErT

[t

Frojelt: Mariafred

G 170736

Uppdrag shurmimer:

Uppdragagivare:
MEM Konsult AB

DatumdSign: 170612
Lép-nyGranst, . 170508-1

Sektion'barrhal MRMI70S
Densitet: 159 i
Bendmning: (su)Cl

W attantvot:

Diup- & m

Provningstermp.. 10 °C

Odometer nr: 2
Frovdiameter: 50 mm
Frovhaid: 20 mm

Def hastghet 101 %/h

Forsdhet 3r ot och utvdrderat enligt Sxensk Sandard 55027126 . %d utvirdering aw o, ach irharkomrektion utfirt=
=3 att wiirdena motswarar en temperatur 3w 7 © C. Ltrustningens egendeformation &r bealktad. Fér utvdrdering se bilagda diagram =id 2 - 4.
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2 Utflirdad ov ackrediterat laborstorium
o Issued by an Accredited Laboratory

Frojelt: Mariafred

Uppdrag shurmimer:
G 170736

Uppdragagivare:
MEM Konsult AB

DatumdSign: 170612
Lép-nyGranst, . 170508-1

Sektion'borrhal MRM1703

Diup- & m

Odameatar nr: 2

Densitet: 1,59 tim> W atte nkval, Provningstermp.. 10 °C Frovdiameter: A0 mm
Bendmning: (su)Cl Frovhaid: 20 mm
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Effektivt vertikaltrj,rck,.j'v, [kPa]
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Frojelt: Mariafred

Uppdrag shurmimer:
G 170736

Uppdragagivare:
MEM Konsult AB

DatumdSign: 170612
Lép-nyGranst, . 170508-1

Densitet: 159 i
Bendmning: (su)Cl

Sektion'borrhal MRM1703

W attantvot:

Diup- & m

Provningstermp.. 10 °C

Odometer nr: 2
Frovdiameter: 50 mm
Frovhaid: 20 mm

Def hastghet 101 %/h
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Ltvardearng av fdrkonsolideringsingck och linjar modu!

180AED 17028

Frojelt: Mariafred

Uppdrag shurmimer:
G 170736

Uppdragagivare:
MEM Konsult AB

DatumdSign: 170612
Lép-nyGranst, . 170508-1

Sektion'borrhal MRM1703

Bendmning: (su)Cl

Densitet: 159 i W attantvot:

Diup- & m
Provningstermp.. 10 °C

Odometer nr: 2
Frovdiameter: 50 mm
Frovhaid: 20 mm
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180AED 17028

Frojelt: Mariafred

Uppdrag shurmimer:

G 170737

Uppdragagivare:
MEM Konsult AB

DatumdSign: 170612
Lép-nyGranst, . 170508-1

Sektiondborrhal MRM1706

Densitet: 159 i
Bendmning: (su)Cl

W attantvot:

Diyup B m

Provningstermp.. 10 °C
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Frovhaid: 20 mm
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Box 63

97103 LULEA

MRM

Redovisning av Direkta Skjuvforsok

Tel. 0920-60460

RAPPORT: G 170806
Reg.nummer: 1705168

utfirdat av ackrediterat laboratorium

55 027127

Bestillare: MRM Konsult AB

Uppdragnummer:

Objekt: Gripsholms backar
Ansvarig geotekniker: Anton Laitila

Provtagningsplats:

Provtagningsdatum: 170426

Borrhalsnummer/sektion: MRM1706 Prov inkom: 170427
Nivd,m: 6 Provningsdatum: 170516
Kolv ID: 10-1818

Jordart: Cl CEN/ISO 146881

Provhojd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Skrymdensitet, t/m~3: 1,59 SSEN 150 1789222014
Konsolideringsmetod (A eller B): A

Forsokstyp: Odréanerat forsék

Normalspdnning, kPa: 47

Odrénerad skjuvhallfasthet (Tfu), kPa: 10,7

Sekantskjuvmodul (G), kPa: 71
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_,‘//

0,0 &

(S~
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Gamma, rad

Provningsansvarig:  Anton Laitila
Datum: 170516

Signatur:

Elektroniskt undertecknad av Anton

Anton Laitila

Daturm: 2017.05.18 12:12:56 +02'00°

Kommentar:

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i forvég skriftligen godként annat

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéngen http:/www.mm . se/media/mark/matosakerhet pdf

Filnamn: D& 170517 S




MRM

Box 63
971 03 LULEA
Tel. 0920-60460

Redovisning av Direkta Skjuvforsok

RAPPORT: G 170807
Reg.nummer: 1705168

utfirdat av ackrediterat laboratorium

55 027127

Bestallare: MRM Konsult AB Objekt: Gripsholms backar
Uppdragnummer: Ansvarig geotekniker: Anton Laitila
Provtagningsplats: Provtagningsdatum: 170426
Borrhalsnummer/sektion: MRM1708 Prov inkom: 170427
Nivd,m: 5 Provningsdatum: 170517
KolvID: 207

Jordart: Cl CEN/ISO 146881

Provhojd, mm: 20

Provdiameter, mm: 50

Skrymdensitet, t/m~3: 1,59 S5-EN1S0 17892-2:2014
Konsolideringsmetod (A eller B): A

Forsokstyp: Odréanerat forsék

Normalspdnning, kPa: 141

Odrénerad skjuvhallfasthet (Tfu), kPa: 11,9

Sekantskjuvmodul (G), kPa: 79
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Provningsansvarig:
Datum: 170517

Anton Laitila

Elektroniskt undertecknad av Anton

Anton Laitilg

Signatur: Datum: 2017.05.18 13:14:15 +02'00"

Kommentar:

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i forvég skriftligen godként annat
Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéngen http:/www.mm . se/media/mark/matosakerhet pdf
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Bilaga 2- CPT-sonderingar, utvarderade i CONRAD



C P T - sondering

2017-05-22

Projekt . Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal MRM1702
Datum 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 572m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 0,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens my Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid beréakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
1,00 1,00 0,00 1,00 1,70 Torrskorpa
5,50 5,00 1,00 4,00 0,49 ClL
6,00 10,00 4,00 5,00 0,47 ClL
5,00 6,00 0,43 CIL
Anmarkning

0O:\FIn1\Sgt\2017\1320028231 - Mariefred, Gripsholms backar\Utvarderingar\CPT\Utvarderade\17R02.cpw




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eﬁ ?;;B?;gz“gf“effed
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Envi CPT olja PIrOtJe nr MARIEERED
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 572m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Envi CPT Borrhal  MRM1702
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 51606 Datum 20170425
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg fg;g?;gz'\;f“eﬁed
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund PIrOtJe nr MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2017-05-12 ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal  MRM1702
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170425
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2017-05-12
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT

Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Projekt ~ Bostader Mariefred
Projekt nr 1320028231

Plats MARIEFRED
Borrhdl MRM1702

Datum 20170425

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
120 O 10 20 30 40 50

— Torrskorpa
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2017-05-22

C P T - sondering

Sidalav1l

Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal MRM1702
1320028231 Datum 20170425

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa 1,70 8,3 7.8
1,00 | 1,20 |CIL 1,60 | 0,49 31,5 18,2 | 17,2 | 2536 | 14,78
1,20 | 1,40 [CIL 1,85 0,49 26,6 216 | 204 | 1963 | 9,64
1,40 | 1,60 [CIL 1,60 | 0,49 22,2 250 | 23,6 | 1509 | 6,40
1,60 | 1,80 [CIL 1,60 | 0,49 16,1 282 | 265 | 984 | 3,71
1,80 | 2,00 [CIL 1,45|0,49 12,8 31,1 | 29,3 | 716 | 244
2,00 | 220 |CIL 1,45 0,49 12,3 340 | 32,0 | 672 | 210
2,20 | 240 |CIL 1,60 | 0,49 11,6 370 | 348 | 606 | 1,74
2,40 | 260 |CIL 1,60 | 0,49 11,6 40,1 | 37,8 | 595 | 1,57
2,60 | 2,80 |CIL 1,60 | 0,49 11,5 433 | 40,8 | 57,7 | 1,42
2,80 | 3,00 |CIL 1,60 | 0,49 11,0 46,4 | 43,7 | 53,7 | 1,23
3,00 | 3,20 |CIL 1,60 | 0,49 11,1 495 | 46,7 | 538 | 1,15
3,20 | 340 |CIL 1,60 | 0,49 10,9 52,7 | 49,6 | 51,7 | 1,04
3,40 | 3,60 |CIL 1,60 | 0,49 11,2 558 | 52,6 | 52,6 | 1,00
3,60 | 3,80 |CIL 1,60 | 0,49 11,2 59,0 | 55,6 | 52,6 | 1,00
3,80 | 4,00 |[CIL 1,60 | 0,49 11,9 62,1 | 585 | 557 | 1,00
4,00 | 420 |CIL 1,60 | 0,47 12,3 652 | 61,5 | 587 | 1,00
420 | 440 |CIL 1,60 | 0,47 12,6 68,4 | 644 | 602 | 1,00
440 | 460 |CIL 1,60 | 0,47 13,0 715 | 674 | 623 | 1,00
460 | 480 |CIL 1,60 | 0,47 14,3 747 | 704 | 685 | 1,00
480 | 500 |[CIL 1,60 | 0,47 14,4 778 | 733 | 687 | 1,00
500 | 520 |CIL 1,60 0,43 14,6 80,9 | 76,3 | 728 | 1,00
520 | 540 |CIL 1,60 | 0,43 13,4 841 | 79,2 | 66,9 | 1,00
540 | 560 |CIL 1,80|0,43| 162,7 87,4 | 824 (14328 | 17,39
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2017-05-22

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
Projektnummer 1320028231 Borrhal MRM1702
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 572m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
1 / - Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |
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2017-05-22

C P T - sondering

Projekt _ Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal 17R04
Datum 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,46 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 0,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens my Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
. Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omréade Faktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
1,00 1,00 0,00 1,00 1,70 Cl
8,20 5,00 1,00 4,00 1,55 0,49
8,50 10,00 4,00 8,00 1,62 0,43
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Referens my

Niva vid referens

Forborrat material Torrskorpa
Geometri Normal

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 8,46 m
Grundvattennivd 0,00 m

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Envi CPT
51606

Envi CPT olja

Projekt ~ Bostader Mariefred
Projekt nr 1320028231

Plats MARIEFRED
Borrhal 17R04

Datum 20170425

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
0 2 4 6 8 0 10 20 30 40

50

0 200

Portryck u, u,, Au (kPa)
400 600

Lutning (grader)
1,00 5 10

Friktionskvot R, (%)
5 10

Portrycksparameter Bq
15 0,0 0,5

800 0
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg fgzsgfgz'\;f“eﬁed
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund PIOtJ MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ 17R04
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170425
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60
—Cl
1 X
2 ocC xX
31 ] x
4 S
vL M
e XX X Svensk empiri
54 X o Lunne, dverkonsoliderad
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. NC X
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c - X
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3 7 3
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10+
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund

Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering

Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT
Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Projekt ~ Bostader Mariefred
Projekt nr 1320028231

Plats MARIEFRED
Borrhal 17R04

Datum 20170425

Effektivtryck (kPa)

Klassificering

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 240 0 10 20 30 40 50

Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
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2017-05-22

C P T - sondering

Sidalav1l

Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal 17R04

1320028231 Datum 20170425

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |cCl 1,70 8,3 7.8

1,00 | 1,20 |ClvL OC|1,55|0,49 18,6 182 | 17,2 | 1310 | 7,62
1,20 | 1,40 |ClvL 0OC|1,55|0,49 15,2 213 | 20,1 | 980 | 4,87
1,40 | 1,60 |ClvL OC|1,55|0,49 15,1 245 | 232 | 937 | 404
1,60 | 1,80 |ClvL OC|1,55|0,49 153 275 | 261 | 923 | 353
1,80 | 2,00 |ClvL OC|1,55|0,49 14,6 306 | 29,1 | 852 | 2,93
2,00 | 2,20 |ClvL 0OC|1,55|0,49 13,3 336 | 320 | 741 | 2,32
2,20 | 2,40 |ClvL OC|1,55|0,49 13,4 366 | 349 | 728 | 2,08
2,40 | 2,60 |ClvL 0OC|1,55|0,49 13,0 397 | 378 | 69,1 | 1,82
2,60 | 2,80 |ClvL OC|1,55|0,49 13,0 427 | 408 | 674 | 1,65
2,80 | 3,00 |ClvL NC | 1,55 | 0,49 12,7 458 | 43,7 | 644 | 1,47
3,00 | 3,20 |ClvL NC | 1,55 |0,49 12,4 488 | 46,6 | 614 | 1,32
3,20 | 3,40 |ClvL NC | 1,55 | 0,49 11,9 518 | 496 | 57,7 | 1,16
3,40 | 3,60 |ClvL NC | 1,55 |0,49 11,8 549 | 525 | 56,2 | 1,07
3,60 | 3,80 |ClvL NC | 1,55 | 0,49 11,9 579 | 554 | 558 | 1,01
3,80 | 4,00 |ClvL NC | 1,55 |0,49 11,6 610 | 584 | 54,6 | 1,00
4,00 | 4,20 |ClvL NC|1,62|0,43 12,3 640 | 61,3 | 61,3 | 1,00
420 | 4,40 |ClvL NC|1,62|0,43 13,1 672 | 644 | 651 | 1,01
4,40 | 4,60 |ClvL NC|1,62|0,43 13,0 704 | 674 | 644 | 1,00
4,60 | 4,80 |ClvL NC|1,62|0,43 13,3 735 | 705 | 66,3 | 1,00
4,80 | 5,00 |ClvL NC|1,62|0,43 14,0 76,7 | 73,6 | 69,8 | 1,00
500 | 5,20 |ClvL NC|1,62|0,43 14,5 799 | 766 | 71,9 | 1,00
520 | 5,40 |ClvL NC|1,62|0,43 14,7 831 | 79,7 | 731 | 1,00
540 | 5,60 |ClvL NC|1,62|0,43 14,8 86,3 | 828 | 734 | 1,00
560 | 5,80 |ClvL NC|1,62|0,43 14,3 894 | 858 | 71,3 | 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC|1,62|0,43 15,7 926 | 889 | 783 | 1,00
6,00 | 6,20 |ClvL NC|1,62|0,43 16,5 958 | 92,0 | 820 | 1,00
6,20 | 6,40 |ClvL NC|1,62|0,43 17,1 990 | 950 | 852 | 1,00
6,40 | 6,60 |ClvL NC|1,62|0,43 17,8 102,2 | 981 | 883 | 1,00
6,60 | 6,80 |ClvL NC|1,62|0,43 18,8 105,3 | 101,2 | 93,3 | 1,00
6,80 | 7,00 |ClvL NC|1,62|0,43 19,5 108,5 | 1042 | 97,1 | 1,00
7,00 | 7,20 |ClvL NC|1,62|0,43 19,8 111,7 | 1073 | 984 | 1,00
7,20 | 7,40 |ClvL NC|1,62|0,43 19,9 114,9 | 1104 | 98,9 | 1,00
740 | 7,60 |CIL NC|1,62|0,43 22,4 118,1 | 11355 | 111,5 | 1,00
7,60 | 7,80 |CIL NC|1,62|0,43 237 121,3 | 11655 | 1182 | 1,01
7,80 | 8,00 |CIL NC|1,62|0,43 24,0 1244 | 1196 | 1195 | 1,00
8,00 | 8,20 |CIL NC | 1,80 (21,7) 127,6 | 122,7 1,00
8,20 | 8,35 |CIH NCSi| 1,90 (124,0) 130,8 | 1245 1,00
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2017-05-22

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
Projektnummer 1320028231 Borrhal 17R04
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,46 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |
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2017-05-22

C P T - sondering

Projekt _ Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal MRMO5
Datum 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,90 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 0,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens my Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
. Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omréade Faktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
1,00 1,00 0,00 1,00 1,70 Torrskorpa
8,50 5,00 1,00 4,00 1,55 0,49
8,60 10,00 4,00 8,50 1,62 0,43
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eﬁ ?;;B?;gz“gf“effed
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Envi CPT olja PIrOtJe nr MARIEERED
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 8,90 m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRMO05
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 51606 Datum 20170425
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 50 100 150 0 200 400 600 800 O 5 10 15 0,0 0,5 100 5 10
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my Utvérderare Oskar Skoglund
Datum for utvardering 2017-05-12

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material Torrskorpa
Utrustning Envi CPT
Geometri Normal

0,00 m
1,00 m

Projekt ~ Bostader Mariefred
Projekt nr 1320028231

Plats MARIEFRED
Borrhal MRMO05

Datum 20170425

Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
10 20 30 40

Friktionsvinkel (°)
20

Relativ lagringstathet |,

0 50 0 40 0 20 40 60

Klassificering

(%)
80

Modul (MPa)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

0,00 m
1,00 m

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material Torrskorpa
Utrustning Envi CPT
Geometri Normal

Utvérderare Oskar Skoglund
Datum for utvardering 2017-05-12

Projekt
Projekt nr 1320028231
Plats
Borrhal
Datum

Bostader Mariefred

MARIEFRED
MRMO5
20170425

Klassificering

0

20

Effektivtryck (kPa)
40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

240 0

Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
10 20 30 40 50

— Torrskorpa

Cl vL
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Si E=4 L
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2017-05-22

C P T - sondering

Sidalav1l
Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal MRMO05
1320028231 Datum 20170425

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa 1,70 8,3 7.8
1,00 | 1,20 [ClvL 0oC|1,55|0,49 13,1 184 | 173 | 844 | 487
1,20 | 1,40 [ClvL 0oC|1,55|0,49 14,9 214 | 203 | 955 | 4,71
1,40 | 1,60 [ClvL 0oC|1,55]|0,49 13,3 245 | 232 | 803 | 3,46
1,60 | 1,80 [ClvL 0oC|1,55|0,49 12,3 275 | 26,1 | 703 | 2,69
1,80 | 2,00 [ClvL 0oC|1,55]|0,49 11,8 306 | 29,1 | 651 | 224
2,00 | 2,20 [ClvL 0oC|1,55|0,49 12,0 336 | 32,0 | 649 | 2,03
2,20 | 240 [ClvL 0oC|1,55]|0,49 11,7 366 | 349 | 612 | 1,75
2,40 | 2,60 |[ClvL 0oC|1,55|0,49 12,1 39,7 | 379 | 626 | 1,65
2,60 | 2,80 [ClvL 0oC|1,55|0,49 12,9 427 | 40,8 | 666 | 1,63
2,80 | 3,00 [ClvL NC|1,55|0,49 12,3 458 | 438 | 622 | 142
3,00 | 3,20 |[ClvL NC|1,55|0,49 11,6 488 | 46,7 | 565 | 1,21
3,20 | 3,40 [ClvL NC|1,55|0,49 11,4 51,8 | 49,6 | 545 | 1,10
3,40 | 3,60 [ClvL NC|1,55|0,49 12,0 549 | 526 | 57,4 | 1,09
3,60 | 3,80 [ClvL NC|1,55|0,49 11,6 579 | 555 | 54,7 | 1,00
3,80 | 4,00 [ClvL NC|1,55|0,49 11,6 61,0 | 584 | 546 | 1,00
4,00 | 4,20 |[ClvL NC|1,62|0,43 12,3 64,0 | 61,4 | 61,4 | 1,00
420 | 4,40 [ClvL NC|1,62|0,43 13,1 67,2 | 644 | 650 | 1,01
4,40 | 4,60 |ClvL NC|1,62|0,43 13,1 704 | 67,5 | 653 | 1,00
460 | 4,80 [ClvL NC|1,62|0,43 13,6 735 | 70,6 | 67,4 | 1,00
480 | 500 [ClvL NC|1,62|0,43 14,0 76,7 | 73,6 | 695 | 1,00
500 | 520 [ClvL NC|1,62|0,43 14,5 799 | 76,7 | 722 | 1,00
520 | 540 [ClvL NC|1,62|0,43 14,6 831 | 79,8 | 728 | 1,00
540 | 5,60 [ClvL NC|1,62|0,43 15,1 86,3 | 829 | 749 | 1,00
560 | 580 [ClvL NC|1,62|0,43 14,7 89,4 | 859 | 731 | 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC|1,62|0,43 15,4 926 | 89,0 | 766 | 1,00
6,00 | 6,20 |ClvL NC|1,62|0,43 17,4 958 | 92,1 | 86,3 | 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC|1,62|0,43 16,5 99,0 | 951 | 821 | 1,00
6,40 | 6,60 |ClvL NC|1,62|0,43 17,7 102,2 | 982 | 87,9 | 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC|1,62|0,43 18,0 1053 | 101,3 | 89,6 | 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC|1,62|0,43 17,7 108,5 | 1044 | 88,0 | 1,00
7,00 | 7,20 |[ClvL NC|1,62|0,43 17,7 111,7 | 1074 | 882 | 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC|1,62|0,43 17,8 114,9 | 1105 | 886 | 1,00
7,40 | 7,60 |[ClvL NC|1,62|0,43 19,1 118,0 | 1136 | 949 | 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC|1,62|0,43 19,3 121,3 | 116,7 | 96,0 | 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC|1,62|0,43 18,3 1244 | 1198 | 91,0 | 1,00
8,00 | 8,20 [ClvL NC|1,62|0,43 18,9 127,6 | 1228 | 942 | 1,00
8,20 | 8,40 [ClvL NC|1,62|0,43 18,1 130,8 | 1259 | 90,2 | 1,00
8,40 | 8,60 [ClvL NC | 1,80 (16,7) 134,0 | 129,0 1,00
8,60 | 8,79 [SiL 1,70 ((176,7)) 137,3 | 1264 10,8 13,5 10,8
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2017-05-22

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
Projektnummer 1320028231 Borrhal MRMO5
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,90 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |
2
3
4
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6
9 .
c
©
| & S;_—K
9
10
11
12
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2017-05-22

C P T - sondering

Projekt . Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal MRM1706
Datum 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12,30 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 0,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens my Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
1,00 1,00 0,00 1,00 1,70 Torrskorpa
5,50 2,00 1,00 4,00 1,55 0,49
11,00 5,00 4,00 8,00 1,62 0,43
12,00 15,00 8,00 | 11,00 1,65 0,43
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eﬁ ?;;B?;gz“gf“effed
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vatska i filter Envi CPT olja PIrOtJe nr MARIEERED
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 12,30 m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1706
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 51606 Datum 20170425
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 50 100 150 0 200 400 600 800 O 5 10 15 0,0 0,5 100 5 10
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens

my

Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund

Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2017-05-12

Projekt ~ Bostader Mariefred
Projekt nr 1320028231
Plats MARIEFRED

Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1706
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170425
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 10 20 30 40 50 O 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60
—{Torrskorpa
1 X
X
] vL | oC «
2_
— EL
3 VL
X
i X
44 EL )><<
X
. X
5 X Svensk empiri
o Lunne, dverkonsoliderad
] Lunne, normalkonsoliderad
6_CI )><<
X
. X
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E. 7 vL >><<
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X
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ fgzsgfzegz'\;f“eﬁed
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund PIOtJ MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2017-05-12 ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1706
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170425
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 O 10 20 30 40 50
—{ Torrskorpa
1 5 X
b vL |oc ° . .
2 i x
. EL 0O
3 . \
4+ EL 2 5 )><<
5 o
6ci Oo )><<
o 1 NC Oo f(
E. 7 vL %o );x
E o x
8 : :
9 — o x
104 o X .
L o} X
11 ° e
Jsi £ \
13
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2017-05-22

C P T - sondering

Sidalav1l

Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal MRM1706
1320028231 Datum 20170425

. 1 1

DJup (m) p W|_ Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa 1,70 8,3 7.8
1,00 | 1,20 [ClvL 0oC|1,55|0,49 14,5 18,2 | 172 | 959 | 557
1,20 | 1,40 [ClvL 0oC|1,55|0,49 12,8 213 | 20,2 | 789 | 3,90
1,40 | 1,60 [ClvL 0oC|1,55]|0,49 11,1 243 | 232 | 641 | 276
1,60 | 1,80 [ClvL 0oC|1,55|0,49 12,7 275 | 264 | 729 | 276
1,80 | 2,00 [ClvL 0oC|1,55]|0,49 10,8 306 | 294 | 584 | 1,99
2,00 | 2,20 [ClvL 0oC|1,55|0,49 10,2 336 | 324 | 531 | 164
2,20 | 2,40 |CIEL NC|1,55|0,49 9,9 36,6 | 354 | 495 | 1,40
2,40 | 2,60 |CIEL NC|1,55|0,49 9,6 39,7 | 383 | 47,0 | 1,22
2,60 | 2,80 |CIEL NC|1,55|0,49 9,6 427 | 413 | 461 | 1,12
2,80 | 3,00 [ClvL NC|1,55|0,49 10,1 458 | 443 | 483 | 1,09
3,00 | 3,20 |CIEL NC|1,55|0,49 9,8 488 | 47,3 | 459 | 1,00
3,20 | 3,40 |CIEL NC|1,55|0,49 9,1 51,8 | 50,3 | 42,7 | 1,00
3,40 | 3,60 |CIEL NC|1,55|0,49 9,7 549 | 533 | 455 | 1,00
3,60 | 3,80 |CIEL NC|1,55|0,49 8,9 57,9 | 56,3 | 42,0 | 1,00
3,80 | 4,00 |CIEL NC|1,55|0,49 8,8 61,0 | 59,3 | 41,2 | 1,00
4,00 | 4,20 |CIEL NC|1,62|0,43 8,9 64,0 | 623 | 445 | 1,00
420 | 4,40 |CIEL NC|1,62|0,43 9,3 67,2 | 655 | 46,3 | 1,00
4,40 | 4,60 |CIEL NC|1,62|0,43 9,2 70,4 | 68,6 | 46,0 | 1,00
460 | 4,80 |CIEL NC|1,62|0,43 9,6 735 | 71,7 | 476 | 1,00
480 | 500 |CIEL NC|1,62|0,43 9,8 76,7 | 74,9 | 489 | 1,00
500 | 5,20 |CIEL NC|1,62|0,43 9,8 79,9 | 78,0 | 489 | 1,00
520 | 540 [ClvL NC|1,62|0,43 10,7 83,1 | 81,1 | 530 | 1,00
540 | 5,60 [ClvL NC|1,62|0,43 10,9 86,3 | 84,3 | 540 | 1,00
560 | 580 [ClvL NC|1,62|0,43 11,8 89,4 | 87,3 | 589 | 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC|1,62|0,43 13,1 926 | 90,4 | 654 | 1,00
6,00 | 6,20 |ClvL NC|1,62|0,43 13,4 958 | 93,5 | 665 | 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC|1,62|0,43 13,5 99,0 | 96,5 | 67,3 | 1,00
6,40 | 6,60 |ClvL NC|1,62|0,43 13,7 102,2 | 996 | 681 | 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC|1,62|0,43 13,9 105,3 | 102,7 | 69,2 | 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC|1,62|0,43 14,4 108,5 | 1057 | 71,6 | 1,00
7,00 | 7,20 |[ClvL NC|1,62|0,43 14,6 111,7 | 1088 | 72,4 | 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC|1,62|0,43 15,0 114,9 | 1119 | 744 | 1,00
7,40 | 7,60 |[ClvL NC|1,62|0,43 15,4 118,0 | 1150 | 76,8 | 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC|1,62|0,43 15,5 121,3 | 1181 | 771 | 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC|1,62|0,43 16,9 1244 | 121,1 | 84,0 | 1,00
8,00 | 8,20 [ClvL NC|1,65|0,43 16,9 127,6 | 1242 | 842 | 1,00
8,20 | 8,40 [ClvL NC|1,65|0,43 17,6 130,9 | 1273 | 87,7 | 1,00
8,40 | 8,60 [ClvL NC|1,65|0,43 18,7 134,1 | 1305 | 93,0 | 1,00
8,60 | 8,80 [ClvL NC|1,65|0,43 18,8 137,3 | 1336 | 933 | 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC|1,65|0,43 19,1 140,6 | 136,7 | 94,8 | 1,00
9,00 | 9,20 |CIL NC|1,65|0,43 20,1 1438 | 1399 | 99,7 | 1,00
9,20 | 9,40 |CIL NC|1,65|0,43 20,3 147,1 | 143,0 | 100,8 | 1,00
9,40 | 9,60 |CIL NC|1,65|0,43 20,4 150,3 | 146,1 | 101,2 | 1,00
9,60 | 9,80 |CIL NC|1,65|0,43 20,2 153,5 | 149,2 | 100,3 | 1,00
9,80 | 10,00 |CIL NC|1,65|0,43 22,7 156,8 | 152,4 | 113,0 | 1,00
10,00 | 10,20 |CIL NC|1,65|0,43 24,2 160,0 | 155,5 | 120,2 | 1,00
10,20 | 10,40 |CIL NC|1,65|0,43 23,7 163,2 | 158,6 | 118,1 | 1,00
10,40 | 10,60 |CIL NC|1,65|0,43 23,4 166,5 | 161,7 | 116,3 | 1,00
10,60 | 10,80 |CIL NC|1,65|0,43 24,1 169,7 | 164,9 | 119,7 | 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC|1,65|0,43 23,7 173,0 | 168,0 | 117,8 | 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,80 (21,4) 176,2 | 170,2 1,00
11,20 | 11,40 |SiL 1,70 ((241,4)) 179,6 | 171,6 14,4 18,4 14,7
11,40 | 11,60 |SiL 1,70 ((134,7)) 183,0 | 173,0 8,7 10,7 8,5
11,60 | 11,80 [CIH NCSi | 1,90 (96,5) 186,5 | 174,5 1,00
11,80 | 12,00 [CIM NCSi| 1,85 (53,0) 190,2 | 176,2 1,00
12,00 | 12,19 |SiL 1,70 ((181,4)) 193,6 | 177,6 11,3 14,1 11,3
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2017-05-22

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
Projektnummer 1320028231 Borrhal MRM1706
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 12,30 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
1 \ Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |
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2017-05-22

C P T - sondering

Projekt _ Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal MRM1708
Datum 20170426
Forborrningsdjup 0,02m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 0,02m Geometri Normal
Stoppdjup 12,14 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 0,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
. Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omréade Faktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
1,00 1,00 0,00 1,00 1,60 Torrskorpa
12,00 10,00 1,00 5,00 1,60 0,50

5,00 | 11,50 1,62 0,48

Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt ~ Bostader Mariefred

Projekt nr 1320028231

Forborrningsdjup 0,02 m Referens Vatska i filter Envi CPT olja
Start djup 0,02 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats . MARIEFRED
Stopp djup 12,14 m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1708
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 51606 Datum 20170426
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg fgzsgfgz'\;f“eﬁed
. . rojekt nr
Referens Forborrningsdjup 0,02 m Utvérderare Oskar Skoglund PIOtJ MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2017-05-12 ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1708
Startdjup 0,02m Geometri Normal Datum 20170426
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60
—{ Torrskorpa
1 X
24 oc g
3 :
4 X
] vL XX
;- :
6 XXX : i\lﬁ]’:]self g?epril:msoliderad
Hcl X Lunne, normalkonsoliderad
7 x
i NC X
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 0,02 m

Referens

Niva vid referens

Grundvattenyta

0,00m

Forborrat material Torrskorpa

Projekt ~ Bostader Mariefred

Oskar Skoglund Projekt nr 1320028231
Datum for utvéardering 2017-05-12

Plats MARIEFRED

Utrustning Envi CPT Borrhal  MRM1708
Startdjup 0,02m Normal Datum 20170426
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 60 240 260 O 10 20 30 40 50
—{ Torrskorpa
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2017-05-22

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal MRM1708
1320028231 Datum 20170426

. 1 1

DJup (m) p W|_ Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,02 | Torrskorpa 1,60 0,2 0,1
0,02 0,22 | Torrskorpa 1,60 2,0 1,9
0,22 0,42 | Torrskorpa 1,60 51 4.8
0,42 0,62 | Torrskorpa 1,60 8,3 7,7
0,62 0,82 | Torrskorpa 1,60 11,3 10,6
0,82 1,02 | Torrskorpa 1,60 14,4 13,5
1,02 1,22 |ClvL 0OC|1,60|0,50 17,4 17,6 16,5 | 120,8 7,33
1,22 1,42 |ClvL 0OC|1,60|0,50 15,0 20,7 19,5 95,7 4,92
1,42 1,62 |ClvL 0OC|1,60|0,50 14,4 23,9 22,4 87,8 3,91
1,62 1,82 |ClvL 0OC|1,60|0,50 14,5 27,0 25,4 86,4 3,40
1,82 2,02 [ClvL 0OC|1,60|0,50 14,3 30,0 28,2 82,7 2,93
2,02 2,22 [ClvL 0OC|1,60|0,50 14,1 33,1 31,2 79,0 2,53
2,22 2,42 [ClvL 0OC|1,60|0,50 13,6 36,3 34,2 73,7 2,15
2,42 2,62 [ClvL 0OC|1,60|0,50 12,9 39,6 37,3 67,5 1,81
2,62 2,82 [ClvL 0OC|1,60|0,50 13,3 42,7 40,3 68,9 1,71
2,82 3,02 [ClvL 0OC|1,60|0,50 134 45,8 43,3 68,3 1,58
3,02 3,22 [ClvL NC| 1,60 0,50 134 49,0 46,2 67,0 1,45
3,22 3,42 [ClvL NC| 1,60 0,50 14,0 52,1 49,2 69,7 1,42
3,42 3,62 [ClvL NC|1,60|0,50 14,2 55,2 52,2 70,2 1,35
3,62 3,82 [ClvL NC| 1,60 0,50 14,1 58,4 55,2 68,7 1,24
3,82 4,02 [ClvL NC| 1,60 0,50 14,6 61,5 58,1 70,8 1,22
4,02 4,22 [ClvL NC| 1,60 0,50 14,8 64,8 61,3 71,2 1,16
4,22 4,42 [ClvL NC| 1,60 0,50 14,8 68,0 64,2 70,0 1,09
4,42 4,62 |ClvL NC (1,60 (0,50 15,2 71,1 67,2 715 1,06
4,62 4,82 [ClvL NC|1,60|0,50 15,0 74,2 70,2 69,7 1,00
4,82 5,02 [ClvL NC| 1,60 0,50 15,5 77,4 73,2 71,9 1,00
5,02 5,22 [ClvL NC|1,62|0,48 15,3 80,5 76,1 72,5 1,00
5,22 5,42 [ClvL NC|1,62|0,48 15,9 83,7 79,2 75,3 1,00
5,42 5,62 [ClvL NC|1,62|0,48 16,6 86,9 82,2 78,8 1,00
5,62 5,82 [ClvL NC|1,62|0,48 16,9 90,0 85,2 80,0 1,00
5,82 6,02 [ClvL NC|1,62|0,48 17,0 93,2 88,2 80,5 1,00
6,02 6,22 [ClvL NC|1,62|0,48 17,6 96,4 91,2 83,4 1,00
6,22 6,42 [ClvL NC|1,62|0,48 18,0 99,6 94,2 85,5 1,00
6,42 6,62 [ClvL NC|1,62|0,48 19,0 102,8 97,2 90,1 1,00
6,62 6,82 [ClvL NC|1,62|0,48 19,6 105,9 | 100,3 92,9 1,00
6,82 7,02 [ClvL NC|1,62|0,48 19,2 109,1 | 103,3 91,1 1,00
7,02 7,22 [ClvL NC|1,62|0,48 19,2 112,3 | 106,3 91,2 1,00
7,22 7,42 [ClvL NC|1,62|0,48 19,3 115,5 | 109,3 91,5 1,00
7,42 7,62 [ClvL NC|1,62|0,48 19,7 118,7 | 1123 93,2 1,00
7,62 7,82 [CIL NC|1,62|0,48 20,5 121,8 | 1153 97,1 1,00
7,82 8,02 [CIL NC|1,62|0,48 20,9 125,0 | 118,3 99,3 1,00
8,02 8,22 [CIL NC|1,62|0,48 22,0 128,2 | 121,4 | 104,3 1,00
8,22 8,42 [CIL NC|1,62|0,48 22,3 131,4 | 124,4 | 105,8 1,00
8,42 8,62 [CIL NC|1,62|0,48 225 134,5 | 127,4 | 106,7 1,00
8,62 8,82 [CIL NC|1,62|0,48 23,1 137,7 | 130,4 | 109,5 1,00
8,82 9,02 [CIL NC|1,62|0,48 23,8 140,9 | 1334 | 112,7 1,00
9,02 9,22 [CIL NC|1,62|0,48 243 144,1 | 136,4 | 115,0 1,00
9,22 9,42 [CIL NC|1,62|0,48 23,7 147,3 | 1395 | 1124 1,00
9,42 9,62 [CIL NC|1,62|0,48 24,1 150,4 | 142,5 | 1143 1,00
9,62 9,82 [CIL NC|1,62|0,48 245 153,6 | 1455 | 116,2 1,00
9,82 | 10,02 |CIL NC|1,62|0,48 24,9 156,8 | 148,5 | 118,0 1,00
10,02 | 10,22 |CIL NC|1,62|0,48 24,7 160,0 | 1515 | 117,2 1,00
10,22 | 10,42 |CIL NC|1,62|0,48 24,9 163,2 | 154,5 | 118,2 1,00
10,42 | 10,62 |CIL NC|1,62|0,48 25,9 166,4 | 157,6 | 122,8 1,00
10,62 | 10,82 |CIL NC|1,62|0,48 24,9 169,6 | 160,6 | 118,1 1,00
10,82 | 11,02 |CIL NC|1,62|0,48 27,2 172,7 | 163,6 | 129,1 1,00
11,02 | 11,22 |CIL NC|1,62|0,48 28,4 175,9 | 166,6 | 134,5 1,00
11,22 | 11,42 (CIL NC|(1,62|0,48 30,5 179,1 | 169,6 | 1444 1,00
11,42 | 11,62 |CIL NC | 1,80 (29,8) 182,3 | 172,7 1,00
11,62 | 11,82 |CIL NC | 1,80 (31,0) 185,8 | 176,0 1,00
11,82 | 12,02 |CIM NCSi| 1,85 (67,3) 189,4 | 179,4 1,00
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
Projektnummer 1320028231 Borrhal MRM1708
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170426
Forborrningsdjup 0,02m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 0,02m Geometri Normal
Stopp djup 12,14 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 — | | L1 L1 L1
> —— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
1 K/ Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |
2_ 4
3
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6_ -
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c
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C P T - sondering

Projekt _ Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal MRM1709
Datum 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 518 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 0,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
. Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omréade Faktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
1,00 2,00 0,00 1,00 1,70 Torrskorpa
5,00 5,00 1,00 5,00 1,65 0,50
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 518 m
Grundvattennivd 0,00 m

Referens
Niva vid referens
Forborrat material Torrskorpa
Geometri

Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.

Utrustning
Sond nr

Envi CPT olja

Envi CPT
51606

Projekt

Projekt nr 1320028231
MARIEFRED

Plats
Borrhal
Datum

Bostader Mariefred

MRM1709

20170425
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens

Grundvattenyta
Startdjup

0,00 m
1,00 m

Forborrningsdjup 1,00 m

Forborrat material Torrskorpa

Utrustning
Geometri

Envi CPT
Normal

Utvarderare

Oskar Skoglund
Datum for utvardering 2017-05-12

Projekt ~ Bostader Mariefred
Projekt nr 1320028231

Plats MARIEFRED
Borrhdl MRM1709

Datum 20170425
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ fg;g%jzegz'\;f“eﬁed
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund PIrOtJe nr MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2017-05-12 ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1709
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170425
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 0 10 20 30 40 50
0,0
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C P T - sondering

Sidalav1l

Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal MRM1709
1320028231 Datum 20170425

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa 1,70 8,3 73
1,00 | 1,20 [SivL 1,65|0,50 | ((47,3)) 18,2 | 16,2 3,1 35 2,8
1,20 | 1,40 [ClvL 0oC|1,65|0,50 17,5 215 | 19,3 | 1165 | 6,05
1,40 | 1,60 [ClvL 0oC|1,65|0,50 16,4 247 | 22,3 | 1035 | 4,63
1,60 | 1,80 [ClvL 0oC|1,65|0,50 16,8 28,0 | 254 | 1036 | 4,07
1,80 | 2,00 [ClvL 0oC|1,65|0,50 17,0 31,2 | 285 | 1024 | 3,59
2,00 | 2,20 [ClvL 0oC|1,65|0,50 18,2 344 | 31,6 | 1083 | 3,43
2,20 | 240 [ClvL 0oC|1,65|0,50 17,9 37,7 | 34,7 | 103,7 | 2,99
2,40 | 2,60 |[ClvL 0oC|1,65|0,50 16,8 40,9 | 37,8 | 939 | 249
2,60 | 2,80 [ClvL 0oC|1,65|0,50 16,6 443 | 41,0 | 903 | 2,20
2,80 | 3,00 [ClvL 0oC|1,65|0,50 16,8 475 | 441 | 905 | 2,05
3,00 | 3,20 |[ClvL 0oC|1,65|0,50 17,6 50,8 | 47,2 | 943 | 2,00
3,20 | 3,40 [ClvL 0oC|1,65|0,50 18,0 540 | 50,3 | 954 | 1,90
3,40 | 3,60 [ClvL 0oC|1,65|0,50 18,6 572 | 534 | 978 | 1,83
3,60 | 3,80 [ClvL 0oC|1,65|0,50 19,0 605 | 56,5 | 991 | 1,76
3,80 | 4,00 [ClvL 0oC|1,65|0,50 17,7 63,7 | 59,5 | 894 | 1,50
4,00 | 4,20 |[ClvL NC|1,65|0,50 17,3 670 | 626 | 856 | 1,37
420 | 4,40 [ClvL NC | 1,65 |0,50 17,2 70,2 | 657 | 839 | 1,28
4,40 | 4,60 |ClvL NC|1,65|0,50 17,3 734 | 688 | 834 | 1,21
460 | 4,80 [ClvL NC|1,65|0,50 17,4 76,7 | 71,9 | 833 | 1,16
480 | 500 [ClvL NC | 1,65 |0,50 18,0 799 | 750 | 86,1 | 1,15
500 | 507 |SiD 1,95 ((651,0)) [(37,7) | 821 | 76,7 35,0 47,6 38,1
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
Projektnummer 1320028231 Borrhal MRM1709
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170425
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 518 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
110 | | TN T R T N T A R S N
] F ——— Uppméitt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
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C P T - sondering

2017-05-22

Projekt . Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal MRM1710
Datum 20170426
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,58 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 0,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
1,00 1,00 0,00 1,00 1,60 Torrskorpa
8,50 5,00 1,00 3,00 1,60 0,72
3,00 5,00 1,62 0,54
5,00 8,20 1,62 0,50
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 8,58 m
Grundvattennivd 0,00 m

Referens

Niva vid referens

Forborrat material Torrskorpa
Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Envi CPT olja

Envi CPT
51606

Projekt ~ Bostader Mariefred
Projekt nr 1320028231

Plats MARIEFRED
Borrhdl MRM1710

Datum 20170426
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Bostader Mariefred

. o . Projekt nr 1320028231
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund Pl tJ MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2017-05-12 ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1710
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170426
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 10 20 30 40 50 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bostader Mariefred
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund PIrOJekt nr 1320028231

Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering 2017-05-12 Plats . MARIEFRED
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal MRM1710
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170426

Effektivtryck (kPa)

Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 0 20 40 60 80 100
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C P T - sondering

Sidalav1l

Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal MRM1710
1320028231 Datum 20170426

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa 1,60 7.8 73
1,00 | 1,20 [ClvL 0oc|1,60|0,72 15,5 173 | 162 | 853 | 5,26
1,20 | 1,40 [ClvL 0oc|1,60|0,72 18,8 20,4 | 19,2 | 1039 | 5,40
1,40 | 1,60 [ClvL 0oCc|1,60|0,72 15,7 237 | 224 | 795 | 3,55
1,60 | 1,80 [ClvL 0oc|1,60|0,72 15,3 268 | 255 | 751 | 2,95
1,80 | 2,00 [ClvL 0oCc|1,60|0,72 15,1 30,0 | 285 | 715 | 251
2,00 | 2,20 [ClvL 0oc|1,60|0,72 14,0 331 | 315 | 635 | 201
2,20 | 240 [ClvL 0oc|1,60|0,72 13,3 36,2 | 346 | 580 | 1,68
2,40 | 2,60 |[ClvL NC|1,60|0,72 13,1 394 | 376 | 558 | 1,48
2,60 | 2,80 [ClvL NC|1,60|0,72 13,7 425 | 40,6 | 57,9 | 1,42
2,80 | 3,00 [ClvL NC|1,60|0,72 13,7 457 | 43,7 | 56,8 | 1,30
3,00 | 3,20 |[ClvL 0oc|1,62]|054 14,4 488 | 46,7 | 705 | 1,51
3,20 | 3,40 [ClvL NC|1,62|0,54 14,4 52,0 | 49,8 | 689 | 1,39
3,40 | 3,60 [ClvL NC|1,62|0,54 14,8 552 | 52,8 | 704 | 1,33
3,60 | 3,80 [ClvL NC|1,62|0,54 15,5 583 | 559 | 738 | 1,32
3,80 | 4,00 [ClvL NC|1,62|0,54 15,6 615 | 59,0 | 733 | 1,24
4,00 | 4,20 |[ClvL NC|1,62|0,54 15,6 64,7 | 62,0 | 722 | 1,16
420 | 4,40 [ClvL NC|1,62|0,54 15,4 679 | 651 | 702 | 1,08
4,40 | 4,60 |ClvL NC|1,62|0,54 15,4 711 | 68,2 | 694 | 1,02
460 | 4,80 [ClvL NC|1,62|0,54 15,2 742 | 71,3 | 682 | 1,00
480 | 500 [ClvL NC|1,62|0,54 14,5 774 | 743 | 650 | 1,00
500 | 520 [ClvL NC|1,62|0,50 14,8 806 | 77,4 | 687 | 1,00
520 | 540 [ClvL NC|1,62|0,50 14,6 838 | 805 | 67,9 | 1,00
540 | 5,60 [ClvL NC|1,62|0,50 14,8 86,9 | 835 | 687 | 1,00
560 | 580 [ClvL NC|1,62|0,50 15,1 90,1 | 86,6 | 70,3 | 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC|1,62|0,50 15,3 933 | 89,7 | 71,3 | 1,00
6,00 | 6,20 |ClvL NC|1,62|0,50 15,6 96,5 | 92,8 | 728 | 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC|1,62|0,50 16,1 99,7 | 958 | 750 | 1,00
6,40 | 6,60 |ClvL NC|1,62|0,50 16,3 102,8 | 989 | 76,1 | 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC|1,62|0,50 16,7 106,0 | 1020 | 78,0 | 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC|1,62|0,50 17,2 109,2 | 1050 | 80,0 | 1,00
7,00 | 7,20 |[ClvL NC|1,62|0,50 17,4 1124 | 108,1 | 81,1 | 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC|1,62|0,50 17,5 1156 | 111,2 | 81,4 | 1,00
7,40 | 7,60 |[ClvL NC|1,62|0,50 19,0 118,7 | 1143 | 885 | 1,00
7,60 | 7,80 |CIL NC|1,62|0,50 21,0 122,0 | 1174 | 97,8 | 1,00
7,80 | 8,00 |CIL NC|1,62|0,50 22,8 125,1 | 120,5 | 106,3 | 1,00
8,00 | 8,20 |CIL NC|1,62|0,50 23,6 128,3 | 123,5 | 110,0 | 1,00
8,20 | 840 |CIL NC | 1,80 (23,6) 1315 | 126,6 1,00
8,40 | 8,47 |SiD 1,95 ((602,9)) 133,9 | 129,0 32,8 44,4 35,5
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
Projektnummer 1320028231 Borrhal MRM1710
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170426
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 8,58 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, g, MPa
1 Registrerad mantelfriktion, fs, kPa |
—
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C P T - sondering

Projekt _ Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal MRM1711
Datum 20170426
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,56 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 0,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
. Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omréade Faktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
3,00 2,00 0,00 | 1,00 1,60 Torrskorpa
12,00 4,00 1,00 6,00 1,60 0,65
15,00 6,00 6,00 | 14,00 1,60 0,50
Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eﬁ ?;;B?;gz“gf“effed
Forborrningsdjup 1,00 m Referens Vatska i filter Envi CPT olja PIrOtJe nr MARIEERED
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats .
Stopp djup 14,56 m Forborrat material Torrskorpa Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1711
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 51606 Datum 20170426
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 0 50 100 150 0 200 400 600 800 O 5 10 15 0,0 0,5 100 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“’J_eg fgzsgfgz'\;f“eﬁed
. . . rojekt nr
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund Pl tJ MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1711
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170426
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 0 20 40 60 0 20 40 60 80 O 10 20 30 40 50 60
—{ Torrskorpa
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ fgzsgfzegz'\;f“eﬁed
. . rojekt nr
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund PIOtJ MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1711
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170426
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 0 20 40 60 80 100
—{ Torrskorpa
l 0o X
o |[]] v Jnoc «
ds VL . . ©)
2_ oc o} OO X|
3 ] 5° <
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7 5 E
_E, gc 0 x
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C P T - sondering

Sidalav1l

Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal MRM1711
1320028231 Datum 20170426

. 1 1

DJup (m) p W|_ Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa 1,60 7.8 7,5
1,00 | 1,20 |CIL HOC | 1,60 0,65 35,4 175 | 16,8 | 251,2 | 14,97
1,20 | 1,40 [CIL HOC | 1,60 | 0,65 30,5 20,7 | 19,8 | 200,22 | 10,12
1,40 | 1,60 [SivL 1,60 | 0,65 | ((47,0)) 235 | 225 3,1 35 2,8
1,60 | 1,80 [CIL 0oC|1,60|0,65 25,0 26,9 | 258 | 1458 | 5,65
1,80 | 2,00 [ClvL 0oC|1,60|0,65 19,2 30,0 | 28,7 | 1022 | 3,56
2,00 | 2,20 [ClvL 0oC|1,60|0,65 19,8 33,0 | 31,6 | 1040 | 3,30
2,20 | 240 [ClvL 0oC|1,60|0,65 19,1 36,2 | 34,7 | 96,7 | 2,78
2,40 | 2,60 |[ClvL 0oC|1,60|0,65 17,3 39,4 | 37,7 | 840 | 223
2,60 | 2,80 [ClvL 0oC|1,60|0,65 14,6 425 | 40,7 | 66,4 | 1,63
2,80 | 3,00 [ClvL NC|1,60|0,65 14,2 457 | 43,7 | 634 | 145
3,00 | 3,20 |[ClvL NC|1,60|0,65 13,7 488 | 46,8 | 594 | 1,27
3,20 | 3,40 [ClvL NC|1,60|0,65 14,1 51,9 | 49,9 | 604 | 1,21
3,40 | 3,60 [ClvL NC|1,60|0,65 14,1 551 | 53,0 | 598 | 1,13
3,60 | 3,80 [ClvL NC|1,60|0,65 14,1 582 | 56,1 | 586 | 1,05
3,80 | 4,00 [ClvL NC|1,60|0,65 14,2 61,4 | 59,2 | 587 | 1,00
4,00 | 4,20 |[ClvL NC|1,60|0,65 14,1 645 | 62,3 | 583 | 1,00
420 | 4,40 [ClvL NC|1,60|0,65 14,3 676 | 654 | 593 | 1,00
4,40 | 4,60 |ClvL NC|1,60|0,65 14,4 70,8 | 684 | 596 | 1,00
460 | 4,80 [ClvL NC|1,60|0,65 14,6 739 | 715 | 604 | 1,00
480 | 500 [ClvL NC|1,60|0,65 14,9 771 | 746 | 615 | 1,00
500 | 520 [ClvL NC|1,60|0,65 14,9 80,2 | 77,7 | 61,7 | 1,00
520 | 540 [ClvL NC|1,60|0,65 15,2 833 | 80,8 | 630 | 1,00
540 | 5,60 [ClvL NC|1,60|0,65 14,9 865 | 839 | 614 | 1,00
560 | 580 [ClvL NC|1,60|0,65 14,4 89,6 | 87,0 | 596 | 1,00
580 | 6,00 |ClvL NC|1,60|0,65 14,5 92,8 | 90,1 | 59,7 | 1,00
6,00 | 6,20 |ClvL NC | 1,60 | 0,50 14,8 959 | 93,2 | 69,1 | 1,00
6,20 | 6,40 [ClvL NC | 1,60 | 0,50 14,7 99,0 | 96,3 | 686 | 1,00
6,40 | 6,60 |ClvL NC | 1,60 |0,50 14,3 1022 | 994 | 66,7 | 1,00
6,60 | 6,80 [ClvL NC | 1,60 |0,50 14,8 105,3 | 1025 | 68,8 | 1,00
6,80 | 7,00 [ClvL NC | 1,60 | 0,50 14,8 108,4 | 1056 | 69,0 | 1,00
7,00 | 7,20 |[ClvL NC | 1,60 |0,50 15,7 111,6 | 108,7 | 73,2 | 1,00
7,20 | 7,40 [ClvL NC | 1,60 |0,50 16,4 114,7 | 1118 | 76,4 | 1,00
7,40 | 7,60 |[ClvL NC | 1,60 |0,50 17,1 117,9 | 1149 | 795 | 1,00
7,60 | 7,80 [ClvL NC | 1,60 |0,50 16,9 121,0 | 1180 | 786 | 1,00
7,80 | 8,00 [ClvL NC | 1,60 |0,50 16,9 1241 | 1211 | 785 | 1,00
8,00 | 8,20 [ClvL NC | 1,60 |0,50 16,7 1273 | 1242 | 78,0 | 1,00
8,20 | 8,40 [ClvL NC | 1,60 |0,50 17,9 130,4 | 1272 | 835 | 1,00
8,40 | 8,60 [ClvL NC | 1,60 |0,50 18,0 133,6 | 1304 | 838 | 1,00
8,60 | 8,80 [ClvL NC | 1,60 |0,50 18,4 136,8 | 1335 | 855 | 1,00
8,80 | 9,00 [ClvL NC | 1,60 |0,50 18,7 139,9 | 1366 | 86,8 | 1,00
9,00 | 9,20 [ClvL NC | 1,60 |0,50 18,8 143,0 | 139,7 | 87,3 | 1,00
9,20 | 9,40 [ClvL NC | 1,60 |0,50 19,4 146,2 | 1428 | 90,2 | 1,00
9,40 | 9,60 |CIL NC | 1,60 |0,50 20,1 149,3 | 1459 | 934 | 1,00
9,60 | 9,80 [ClvL NC | 1,60 |0,50 19,6 1524 | 1490 | 91,4 | 1,00
9,80 | 10,00 |ClvL NC | 1,60 |0,50 19,9 155,6 | 152,1 | 92,4 | 1,00
10,00 | 10,20 |CIL NC | 1,60 |0,50 20,2 158,7 | 1551 | 94,1 | 1,00
10,20 | 10,40 |CIL NC | 1,60 |0,50 21,2 161,9 | 158,2 | 98,8 | 1,00
10,40 | 10,60 |CIL NC | 1,60 |0,50 21,2 165,0 | 161,3 | 98,8 | 1,00
10,60 | 10,80 |CIL NC | 1,60 |0,50 20,5 168,1 | 1644 | 956 | 1,00
10,80 | 11,00 |CIL NC | 1,60 |0,50 20,8 171,3 | 1675 | 96,8 | 1,00
11,00 | 11,20 |CIL NC | 1,60 | 0,50 21,7 1744 | 170,6 | 100,8 | 1,00
11,20 | 11,40 |CIL NC | 1,60 | 0,50 22,8 177,6 | 173,7 | 106,2 | 1,00
11,40 | 11,60 |CIL NC | 1,60 |0,50 23,6 180,7 | 176,8 | 109,9 | 1,00
11,60 | 11,80 |CIL NC | 1,60 |0,50 23,3 183,8 | 179,9 | 1085 | 1,00
11,80 | 12,00 |CIL NC | 1,60 | 0,50 25,0 187,0 | 183,0 | 116,1 | 1,00
12,00 | 12,20 |CIL NC | 1,60 | 0,50 25,7 190,1 | 186,1 | 1195 | 1,00
12,20 | 12,40 |CIL NC | 1,60 |0,50 29,5 193,3 | 189,1 | 137,3 | 1,00
12,40 | 12,60 |CIL NC | 1,60 |0,50 30,5 196,4 | 192,1 | 141,8 | 1,00
12,60 | 12,80 |CIL NC | 1,60 | 0,50 28,3 199,5 | 1951 | 1316 | 1,00
12,80 | 13,00 |CIL NC | 1,60 | 0,50 29,7 202,7 | 198,1 | 138,1 | 1,00
13,00 | 13,20 |CIL NC | 1,60 |0,50 29,4 205,8 | 201,1 | 137,0 | 1,00
13,20 | 13,40 |CIL NC | 1,60 |0,50 27,3 209,0 | 204,1 | 127,0 | 1,00
13,40 | 13,60 |CIL NC | 1,60 | 0,50 28,6 212,1 | 207,1 | 133,0 | 1,00
13,60 | 13,80 |CIL NC | 1,60 |0,50 31,6 2152 | 210,1 | 146,9 | 1,00
13,80 | 14,00 |CIL NC | 1,60 |0,50 20,5 2184 | 2131 | 954 | 1,00
14,00 | 14,20 |ClvL NC | 1,80 (15,4) 2215 | 216,1 1,00
14,20 | 14,40 |SiMed 1,80 ((377.,8)) 2250 | 219,5 21,7 28,5 22,8
14,40 | 14,45 [SiD 1,95 ((595,3)) 2273 | 221,7 32,7 443 35,4
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CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
Projektnummer 1320028231 Borrhal MRM1711
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170426
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 14,56 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0 | | L1 L1 L1
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
1 Registrerat spetstryck, g, MPa
i Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
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C P T - sondering

Projekt _ Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred )
1320028231 Borrhal MRM1712
Datum 20170426
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,96 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenyta 1,00 m Operator Fredrik Lindahl
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51606 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O¢ 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0,00 0,00 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer Lo
. Korrigering
Portryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omréade Faktor | Omrade Faktor |Omréde Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,60 Torrskorpa

1,00 4,00 1,60 0,50

Anmarkning
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 3,96 m
Grundvattennivd 1,00 m

Referens

Niva vid referens
Forborrat material Torrskorpa
Normal

Geometri

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Envi CPT olja

Envi CPT
51606

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Bostader Mariefred

Projekt nr 1320028231

MARIEFRED

MRM1712

20170426
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bostader Mariefred

Referens Forbormingsdjup 1,00 m Utvarderare Oskar Skoglund Projekt nr 1320028231
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering Plats . MARIEFRED
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal MRM1712
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170426

Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 O 20 40 60 0 20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Erol_eﬁ fg;g%jzegz'\;f“eﬁed
Referens Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Oskar Skoglund PIrOtJe nr MARIEERED
Niva vid referens Forborrat material Torrskorpa Datum for utvardering ats .
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Envi CPT Borrhal ~ MRM1712
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20170426
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 0 20 40 60 80 100
0,0
0,54
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C P T - sondering

Sidalav1l

Projekt Plats MARIEFRED
Bostader Mariefred Borrhal MRM1712
1320028231 Datum 20170426

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Torrskorpa 1,60 7.8 7.8
1,00 | 1,20 |CIL HOC | 1,60 | 0,50 38,6 175 | 16,5 | 326,2 | 19,76
1,20 | 1,40 [CIL HOC | 1,60 | 0,50 24,7 20,7 | 17,7 | 183,3 | 10,38
1,40 | 1,60 [CIL 0oC|[1,60|0,50 23,1 238 | 18,8 | 166,1 | 8,84
1,60 | 1,80 [CIL 0oC|[1,60|0,50 23,0 26,7 | 19,7 | 1638 | 8,32
1,80 | 2,00 [CIL 0oC|[1,60|0,50 21,5 29,8 | 20,8 | 1479 | 7,10
2,00 | 220 |CIL 0oC|[1,60|0,50 21,0 33,0 | 22,0 | 1423 | 6,48
2,20 | 240 [ClvL 0oC|[1,60|0,50 17,0 36,1 | 23,1 | 1075 | 4,65
2,40 | 2,60 |[ClvL 0oC|1,60|0,50 14,8 39,4 | 244 | 889 | 3,65
2,60 | 2,80 [ClvL 0oC|[1,60|0,50 14,5 425 | 255 | 864 | 3,38
2,80 | 3,00 [ClvL 0oC|[1,60|0,50 14,7 457 | 26,7 | 86,2 | 3,23
3,00 | 3,20 |[ClvL 0oC|[1,60|0,50 15,0 488 | 27,8 | 882 | 3,17
3,20 | 3,40 [ClvL 0oC|1,60|0,50 15,1 51,9 | 28,9 | 875 | 3,02
3,40 | 3,60 [ClvL 0oC|[1,60|0,50 14,5 551 | 30,1 | 826 | 275
3,60 | 3,80 [SiMed 1,60 | 0,50 [((315,0)) 58,3 | 31,3 17,9 23,1 18,5
3,80 | 3,85 |SiD 1,60 | 0,50 |((642,6)) |(38,6) | 60,1 | 31,9 34,5 46,9 37,5
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2017-05-22

CPT-sondering utfdrd enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Bostader Mariefred Plats MARIEFRED
PrOJeIftnummer ]_3200?8231 . Borrhal MRM1712
Borrforetag Rambdll Sverige AB & MRM Datum
Borrningsledare Fredrik Lindahl 20170426
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Torrskorpa
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 3,96 m Vatska i filter Envi CPT olja
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Envi CPT
Niva vid referens Sond Nr 51606 Portryck registrerat vid sondering
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0'0 | | TN T R T N T A R S N
] —— Uppmatt portryck, u, kPa
] —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,5 i Registrerat spetstryck, g, MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1,0-
el i‘>
N <—_;=
1,5- }
™~ J
10 <
2,54 /<
3,0- \
3,5-
| \y
2 ] ST D
54,0 ]
ElN
4,5
5,0
5,5-
6,0
6,51
7,01
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Ritningar

GEO1 - Planritning
GEO2 - Sektionsritning

GEO3 — Sektions- och |16spunktsritning
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ANMARKNINGAR
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Tfn: 010—615 60 00

Fax:010-615 20 00
www.ramboll.se
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