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1. Objekt och uppdrag 

MRM har på uppdrag av Avarus AB (kontaktperson: Jerry Eriksson) och Nåiden Bygg AB utfört en 

geoteknisk utredning för planområdet Gripsholms backar i Strängnäs kommun, se Figur 1. Området 

är lokaliserat i västra delarna av Mariefreds tätort och består av mark inom fastigheten Gripsholm 

4:121. I dagsläget utgör marken del av Mariefreds golfklubb.  

Uppdraget omfattar geotekniska fältundersökningar, laboratorieanalyser, beräkningar och 

utvärdering av resultat med avseende på byggbarhet, stabilitet och grundförstärkning (se kapitel 8). 

I detta PM sammanställs resultat och slutsatser. 

 

Figur 1. Aktuellt område markerat med rött på kartan. 

1.1. Bakgrund och syfte med undersökningarna 

Enligt samrådsyttrande för bostadsbyggande i detaljplanen som SGI tagit fram på begäran av 

Strängnäs kommun, kan stora delar av området förväntas bestå av lera och förutsättningar för skred 

bedöms därför finnas inom planområdet. Utifrån samrådsyttrandet har Strängnäs kommun därefter 

tagit fram instruktioner för genomförande av geoteknisk utredning för planområdet Gripsholms 

backar i vilken omfattning på den geotekniska utredningen redogörs. 

Syftet med den nu utförda utredningen är att besvara och bemöta de behov av klargörande som 

ställs i instruktionerna från kommunen, dvs. gällande byggbarhet, stabilitet och grundförstärkningar. 
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2. Underlag 

Inga tidigare geotekniska undersökningar finns utförda i området.  

Underlag i form av jordartskarta har inhämtats från SGU:s karttjänst, se Figur 2. Denna används som 

stöd i beskrivningen för de geologiska förhållandena.  

Enligt jordartskartan består jordlagerföljden i planområdet av postglacial finlera underlagrat av 

glacial lera. 

 

Figur 2. Jordartskarta, hämtad från SGU:s kartjänst. Aktuellt område inringat i svart. 

Ytterligare underlag från SGU:s tjänst brunnsarkivet har inventerats. Två brunnar en bit utanför 

området har studerats, se Figur 3. 

Informationen från brunnsarkivet visar att jorddjupet i brunnen norr om planområdet har ett 

jorddjup på 6 m. Brunnen söder om planområdet visar på ett jorddjup på 1,5 m. 
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Figur 3. Karta över inventerade brunnar i närheten av området. Inhämtad från SGU. Aktuellt planområde markerat med 
blått. 

3. Styrande dokument 

Följande styrande dokument har beaktats vid arbetet med denna utredning: 

• TK Geo 13 (Publikation 2013:0667) 

• IEG Rapport 4:2010, rev 2 – Tillståndsbedömning/klassificering av slänter 

• IEG Rapport 6:2008, rev 1 – Tillämpningsdokument Slänter och bankar 

• Schaktbarhetsklassificering -85, BFR Rapport R 130:1985 

• Anläggnings AMA 13 

• SGF Fälthandbok rapport 1:2013 

• Beteckningsblad Berg och jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt SS-EN 

14688-1, IEG daterad 2010-02-23 

• Skruvprovtagning – ISO 22475 – 1:2006, Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:96 

4. Utförda undersökningar 

4.1. Geotekniska undersökningar 

Geotekniska fältundersökningar utfördes av Ramböll mellan den 24 och 27 april 2017 med en 

geoteknisk borrigg av typen Geomachine 75 (GM 75). Fältgeotekniker var Fredrik Lindahl, Ramböll 

och hantlangare var Anton Laitila MRM. 

Totalt har tretton undersökningspunkter utförts med borrigg. Följande sonderingsmetoder har 

tillämpats: 

Brunn inventerad norr om 

planområdet 

Brunn inventerad söder om 

planområdet 
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• Viktsondering (Vim) i 5 punkter, 

• Vingförsök (Vb) i 3 punkter på totalt 5 nivåer, 

• Skruvprovtagning (Skr) i 5 punkter, 

• CPT-sondering i 9 punkter, 

• Ostörd provtagning med kolvprovtagare (StII) i 3 punkter på totalt 5 provtagningsnivåer. 

Bedömning av grundvattennivån har utförts okulärt i samband med skruvprovtagningen. 

Resultaten från CPT-sonderingarna är utvärderade i CONRAD och redovisas i Bilaga 2. 

Undersökningspunkternas lägen är redovisade i plan på ritning GEO1 och i sektioner och som 

löspunkter på ritningarna GEO2 respektive GEO3. Ritningarna är framtagna av Ramböll. 

Utsättning och inmätning av undersökningspunkter har skett med en GPS (nätverks-RTK) av Anton 

Laitila i samband med undersökningarna. Koordinatsystem sweref 99 16 30 och höjdsystem RH 2000. 

Vid integrering av höjder i grundkarta har dessa konverterats till RH 70. 

4.2. Laboratorieundersökningar 

Laboratorieundersökningar har utförts på ostörda jordprover från fem provtagningsnivåer i MRM:s 

ackrediterade laboratorium. Följande undersökningar har utförts: 

• Rutinprovning i 5 nivåer, 

• CRS-försök i 2 nivåer, 

• Direkta skjuvförsök i 2 nivåer. 

I Bilaga 1 redovisas resultaten från utförda laboratorieundersökningar. 

5. Geotekniska förhållanden 

5.1. Allmänt 

Området är ca 650 m långt och sträcker sig i nordvästlig/sydöstlig riktning. Bredast (ca 200 m) är 

området i centrum och smalnar succesivt av i respektive riktning. Smalast är området i sydöst (ca 30 

m). I Figur 4 framgår områdets utbredning och höjdvariationer. 
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Figur 4. Utdrag från plankarta (erhållen av Strängnäs kommun).  

Marken i området befinner sig i en dalgång och har troligen historiskt sett utgjorts av havsbotten. 

Marken är något kuperad och höjdvariationerna på utförda undersökningar ligger mellan +10,7 till 

+16,3 (i höjdsystem RH 70). I områdets centrala delar är marknivån som lägst och nivån stiger i såväl 

sydöstlig som nordvästlig riktning.  

Historiska flygfoton från karttjänsten Eniro visar att marken har utnyttjats som åkermark före 

golfverksamheten. 

Inom området finns vattendrag och diken som sträcker sig i olika riktningar. 

Jordlagerföljden består generellt av ett övre lager postglacial och glacial lerjord med mäktighet som 

varierar mellan 1 – 14 m. Leran underlagras av morän som vilar på berg. Moränens mäktighet är ej 

fastställd i samband med utförda undersökningar.  

Berg i dagen förekommer till nordöst i nära anslutning till det aktuella området samt vid två mindre 

platser. Det ena området ligger direkt söder om området och det andra ca 100 m väster om 

området. 
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5.2. Jordlagerförhållanden 

Generellt utgörs jordlagerföljden i området av ett tunt lager (ca 0,3 m) av växtlighet/mulljord som 

underlagras av lera. Leran är något varvigt uppbyggd med inslag av sulfider. Mäktigheten på leran 

varierar mellan omkring 1,0 till 14,0 m inom det aktuella området enligt utförda sonderingar. Störst 

mäktighet förekommer mitt i dalgången vid exempelvis undersökningspunkterna MRM1706, 

MRM1708 samt MRM1711, se planritning GEO1. 

Generellt gäller att lerans mäktighet minskar mot de delar av området där berg i dagen återfinns. I 

den övre delen av lagret (ca 0 – 1 m) är leran fastare och har en högre hållfasthet. Från omkring 5 m 

blir leran styvare med en med djupet ökande hållfasthet. 

I sydöstra delen av området (kring undersökningspunkter MRM1701 och MRM1701b) är lerans 

mäktighet 1 – 2,5 m samt är fastare lagrad. 

Under leran följer fast lagrad morän. Moränen är okulärt klassificerad som grusig sandig siltig morän. 

Provtagning av moränen är utförd i undersökningspunkterna MRM1702 och MRM1709. Moränen 

vilar på berg. 

5.3. Detaljerade geotekniska förhållanden 

Specifikt för de finkorniga sedimenten (leran) gäller följande detaljerade geotekniska beskrivning. 

Beskrivningen är baserad på utförda laboratorieundersökningar samt geotekniska 

fältundersökningar. Med avseende på jordlagerförhållandena beskrivna i föregående avsnitt delas 

här lerlagret in i tre lager: Ett övre, något fastare lager (ca 0 – 1 m), därunder ett lösare lager (ca 1 – 

5 m) följt av ett lager med djupet ökande hållfasthet (ca 5 – 14 m). 

Den övre delen av lerlagret, som är fastare, har en överkonsolideringsgrad mellan ca 3 – 5, dvs. 

mycket överkonsoliderad, enligt utförda CPT-sonderingar. Tungheten är omkring 17 kN/m3. Baserat 

på utförda sonderingar är modulen för detta lager ca 2 – 3 MPa. 

Leran mellan djup ca 1 – 5 m under markytan har en överkonsolideringsgrad på 1 – 1,3, dvs. normal- 

till lätt överkonsoliderad. Leran är löst lagrad med en Modul uppmätt med CRS-försök till omkring 

300 kPa. Enligt utförda rutinundersökningar varierar lerans tunghet inom detta djup mellan 15,5 till 

16,7 kN/m3. 

Leran från omkring 5 m under markytan är något fastare med en överkonsolideringsgrad omkring 

1,0, dvs. normalkonsoliderad. Modulen uppmätt med CRS-försök är ca 500 kPa för detta lager. 
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Generellt gäller för hela lerlagret följande värden på konflytgräns, sensitivitet och vattenkvot: 

• Den naturliga vattenkvoten (Wn) varierar mellan ca 65–85 %. Inom de översta 3–4 metrarna 

av lerprofilen är vattenkvoten kring 80 % för att mot djupet (ca 5-6 m under my) minska till 

omkring 70 %. 

• Konflytgränsen varierar mellan 43–72 % enligt utförda undersökningar. Konflytgränsen 

bedöms minska något med ökat djup.  

• Lerans sensitivitet (St) ligger omkring 13–50. Då gränsen för högsensitiv lera är 30 kan leran 

betraktas delvis som högsensitiv. 

5.3.1. Odränerad skjuvhållfasthet 

Den odränerade skjuvhålfastheten är testad dels i fält med CPT och vingförsök, dels i laboratorium 

med fallkon och direkta skjuvförsök. Den uppmätta skjuvhållfastheten varierar inom området. 

Den utvärderade odränerade skjuvhållfastheten är ca 11 kPa ned till 5 m djup under markytan. 

Därunder ökar hållfastheten med ökat djup med ca 2,4 kPa/m.  

En sammanställning av utförda undersökningar och en utvärdering av den odränerade 

skjuvhållfastheten mot djupet illustreras i Figur 5. Resultaten från CPT-sonderingarna är 

utvärderade i CONRAD. Värdena är korrigerade med avseende på lerans konflytgräns. Undantaget 

direkta skjuvförsök (DS) då de enligt gällande praxis tillämpas utan korrigering, se exempelvis SGI 

information 3. 
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Figur 5. Sammanställning av odränerad skjuvhållfasthet, cu korrigerad m.a.p. lerans konflytgräns. 

5.4. Geohydrologiska förhållanden 

Grundvattennivån noterades i samband med skruvprovtagning till i nivå med markytan eller något 

under markytan, dvs omkring 0 – 1,0 m under markytan. I de låglänta partierna inom området ligger 

grundvattenytan grundare och inom de högre partierna ligger grundvattenytan djupare. 
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Grundvattennivån varierar med årscykeln med någon meter. Grundvattennivån är generellt som 

högst i samband snösmältningen och som lägst under vintermånaderna. De noterade 

grundvattennivåerna vid undersökningstillfället kan anses vara något högre än medelnivån. 

Grundvattnet strömmar generellt från omgivande högre belägen terräng och avleds via vattendrag, 

diken och dränering till söder/sydväst. 

I och med de installerade dräneringssystemen för golfbanan kan lokala variationer i 

grundvattennivån förekomma. 

6. Beräkningar 

6.1. Geoparametrar/Konceptuell jordmodell 

I Tabell 1 redovisas en vald konceptuell jordmodell med hållfasthets- och deformationsegenskaper. 

Angivna parametrar utgör indata för utförda beräkningar. 

Tabell 1. Utvärderade materialparametrar för beräkningar. 

Jordlager Bedömd materialegenskap Härlett värde 

Övre fastare lerlager (ca djup u 

my 0 – 1,0 m) 

Tunghet, 𝛾 

Odränerad skjuvhållfasthet, 𝐶𝑢  

Fiktionsvinkel, ∅′ 

Modul 

17 kN/m3 

20 kPa 

30° 

2000 kPa 

Mellan löst lerlager (ca djup u 

my 1,0 – 5,0 m) 

Tunghet, 𝛾 

Odränerad skjuvhållfasthet, 𝐶𝑢  

Fiktionsvinkel, ∅′ 

Modul 

16 kN/m3 

11 kPa 

30° 

300 kPa 

Underliggande lerlager med 

djupet ökande hållfasthet (ca 

djup u my 5,0 – 14,0 m) 

Tunghet, 𝛾 

Odränerad skjuvhållfasthet, 𝐶𝑢  

Fiktionsvinkel, ∅′ 

Modul 

16 kN/m3 

11+2,4*z kPa/m1 

30° 

500 kPa 

Friktionsjord Tunghet, 𝛾 

Fiktionsvinkel, ∅′ 

20 kN/m3 

36° 

1) Där z räknas från och med 5 m, dvs. andra lerlagrets underkant. 
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6.2. Sättningsberäkning 

Syftet med sättningsberäkningarna är att översiktligt undersöka jordlagrens sättningskänslighet för 

framtida påförda laster. För sättningsberäkningarna har materialparametrar tillämpats enligt Tabell 

1.  

För sättningsberäkningarna har två antaganden om lastfall motsvarande uppfyllningar med jord på 1 

m respektive 2 m ansatts. Densitet på fyllmassor är ansatt till 20 kN/m3. Detta ger motsvarande 

utbredd last på 20 kPa samt 40 kPa. 

För sättningsberäkningar antas ingen lastspridning ske då lastens utbredning är mycket större än 

jorddjup. Genomsnittligt jorddjup antas till 10 meter. 

Sättningsberäkningarna är baserat på en linjärt-elastisk modell där töjningen definieras som 

tillskottsspänning dividerat med modul. 

Det första lastfallet med en påförd last på 20 kPa ger totala sättningar i storleksordningen 50 cm. Det 

andra lastfallet med en påförd last på 40 kPa ger motsvarande sättningar i storleksordningen 100 cm. 

6.3. Bärighetsberäkning 

Syftet med bärighetsberäkningen är att undersöka undergrundens brottgräns för framtida påförda 

laster. Bärigheten har analyserats för rådande förhållanden med materialparametrar enligt Tabell 1. 

Bärigheten beräknas enligt allmänna bärighetsekvationen och under antagandet odränerade 

förhållanden.  

Bärigheten vid brott uppgår till ca 55 kPa. 

6.4. Stabilitetsberäkning 

Syftet med stabilitetsberäkningen är att översiktligt analysera totalstabiliteten för området. För 

stabilitetsberäkning har jordmodell och parametrar enligt Tabell 1 använts. Beräkningarna är 

utförda för två lastfall motsvarande uppfyllningar på 1 m respektive 2 m med en antagen densitet 

på fyllmassor på 20 kN/m3, dvs. laster på 20 respektive 40 kPa. Vidare har antagits att inga laster 

kommer påföras inom fyra meter från bäcken. 

Geometrin för stabilitetsberäkningen baseras på sektion B-B, se ritning GEO2.  



 

14 
 

Stabilitetsberäkningen är utförd manuellt med lamellmetoden för en antagen cirkulärcylindrisk 

glidyta och under antagandet att odränerade förhållanden råder. En konstant odränerad 

skjuvhållfasthet har antagits för hela glidytan. 

Stabilitetsberäkningarna ger en säkerhetsfaktor för brott: 

• utan last, Fc = 6,4 

• med påförd utbredd last 20 kPa, Fc = 2,0  

• med påförd utbredd last 40 kPa, Fc = 1,2 

7. Sammanfattande värdering av beräkningar 

7.1. Sättningar 

Utförda sättningsberäkningar visar att stora deformationer utbildas vid uppfyllningar motsvarande 

1 respektive 2 m. För 1 meter uppfyllning beräknas sättningarna till ca 50 cm och för 2 m till ca 100 

cm. Sammantaget är området med rådande geotekniska förhållanden mycket sättningskänsligt.  

7.2. Bärighet 

Bärigheten vid brott är beräknad till ca 55 kPa.  

7.3. Stabilitet 

Utförd stabilitetsberäkning visar på en säkerhetsfaktor för rådande förhållanden på 6,4, det vill säga 

stabila förhållanden råder.  

För en påförd utbredd last på 20 kPa, motsvarande 1 m uppfyllning, minskar säkerhetsfaktorn till 

2,0. För en påförd utbredd last på 40 kPa motsvarande 2 m uppfyllning minskar säkerhetsfaktorn 

ytterligare till 1,2.  

I Tabell 2 redovisas tillämpbara säkerhetsfaktorer enligt IEG:s rapport 4:2010. 

Tabell 2. Rekommenderade säkerhetsfaktorer för ”Planläggning” för detaljerad utredning, IEG:s rapport 4:2010. 

Fc ≥ 1,7 – 1,5 

Fkomb ≥ 1,5 – 1,4 

Fφ ≥ 1,3 (sand) 

 

Enligt säkerhetsfaktorerna i Tabell 2 kan totalstabiliteten anses vara tillfredsställande för 

uppfyllningar upp till 1 m. 
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8. Geotekniska värderingar av området – Byggbarhet, 

grundförstärkning, grundläggning samt stabilitet 

Utgående från utförda undersökningar, utförda beräkningar och dess resultat ges för området 

följande både generella och detaljerade geotekniska värderingar av byggbarhet, grundförstärkningar, 

grundläggningar samt stabilitet för bebyggelse av planområdet. Det har även beaktats vilken typ av 

bebyggelse som planeras inom området. 

8.1. Generella värderingar  

Området är inte byggbart om inte grundförstärkningar av undergrunden och marken utförs. 

Området är mycket känsligt för belastningar och för uppfyllningar. En meters uppfyllning ger 

sättningar och markdeformationer i storleksordningen 0,5 meter. Två meters uppfyllning ger 

markdeformationer om ca 1,0 meter. Lokal bärighet för påförda laster begränsas till 55 kPa utan att 

markbrott sker, som exempel motsvarar detta en lokal uppfyllning på ca 2,5 m. Detta innebär att alla 

markytor för gator, VA-ledningar, gator etc måste grundförstärkas på något sätt. Finns tid kan 

området förbelastas men mer troligt är lösningar med KC-pelarförstärkningar att föredra. Med dessa 

metoder kommer markdeformationerna att reduceras avsevärt och göra området byggbart. 

Utförda stabilitetsberäkningar visar på stabila förhållanden för nuvarande markytor. Områdets 

stabilitet kommer dessutom att förbättras genom de tvingande grundförstärkningsåtgärder och de 

pålgrundläggningar som kommer att ske vid exploateringen. 

För fortsatt planering är det viktigt att finna en bra process för byggandet kopplat till de nödvändiga 

grundförstärkningarna. Höjdsättningen är viktig för att minska förstärkningsbehovet. Höjdsättningen 

ska anpassas så att inga uppfyllningar större än 1,0 m är nödvändiga. 

Alla byggnationer måste utföras med pålgrundläggningar för att få stabila och sättningsfria 

förhållandena för dessa grundläggningar. 

All pålning för grundläggning av byggnader ska utföras med pålar med låg omgivningspåverkan i 

installationsskedet med hänsyn till den högsensitiva jorden, t.ex. borrade stålrörspålar (ej 

betongpålar). 

Lättare byggnader såsom garage, förråd etc. kan utföras som platta på mark om undergrunden 

grundförstärkts. Pållängder kommer troligen variera inom området från ca 5 meter till uppemot 20 

meter. Just pållängder kopplat till påltyper måste klarläggas bättre inför byggandet. 
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8.2. Stabilitet för vattendragen 

Den lokal stabiliteten mot bäcken som rinner genom området är tillfredsställande, mycket beroende 

på områdets flacka marknivåer men också att bäcken är liten och grund. 

Inga uppfyllningar eller andra belastningar får dock utföras inom 15 meter från bäcken. Om marken 

behandlas och nya marknivåer tillskapas måste undergrunden omkring bäcken grundförstärkas med 

KC-pelare, se ovan. 

9. Rekommendationer för byggande 

För fortsatt projektering för byggskedet ska kompletterande geotekniska undersökningar utföras. I 

respektive byggnadsläge ska jordlagerföljden och detaljerade geotekniska förhållanden bestämmas i 

syfte att kunna projektera nödvändiga grundförstärkningar och grundläggningar. 

Omfattningen av dessa geotekniska undersökningar kommer att bli stor. 

För exploateringen krävs en mer detaljerad tidplan för processen av genomförandet av 

grundförstärkningar, bland annat i syfte att genom byggskedet tillskapa säkra och stabila 

förutsättningar. 



Bilaga 1 – Laboratorieresultat 

 

























Bilaga 2- CPT-sonderingar, utvärderade i CONRAD 
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00

1,20
1,40
1,60
1,80

2,00
2,20
2,40

2,60
2,80
3,00
3,20

3,40
3,60
3,80
4,00

4,20
4,40
4,60
4,80

5,00
5,20
5,40
5,60

5,80
6,00
6,20
6,40

6,60
6,80
7,00
7,20

7,40
7,60
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8,00

8,20
8,40
8,60
8,80

9,00
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10,00
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11,00
11,20

11,40
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1,00
1,20

1,40
1,60
1,80
2,00

2,20
2,40
2,60

2,80
3,00
3,20
3,40

3,60
3,80
4,00
4,20

4,40
4,60
4,80
5,00

5,20
5,40
5,60
5,80

6,00
6,20
6,40
6,60

6,80
7,00
7,20
7,40

7,60
7,80
8,00
8,20

8,40
8,60
8,80
9,00

9,20
9,40
9,60
9,80

10,00
10,20
10,40
10,60

10,80
11,00
11,20
11,40

11,60
11,80
12,00
12,19

Torrskorpa
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl EL
Cl EL

Cl EL
Cl vL
Cl EL
Cl EL

Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL

Cl EL
Cl EL
Cl EL
Cl EL

Cl EL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL
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Cl L
Cl L
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Cl L
Cl L
Cl L
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Cl L
Cl L
Cl L
Si L

Si L
Cl H
Cl M
Si L

Klassificering
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OC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
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NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC

NCSi
NCSi

8,3
18,2

21,3
24,3
27,5
30,6

33,6
36,6
39,7

42,7
45,8
48,8
51,8

54,9
57,9
61,0
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67,2
70,4
73,5
76,7

79,9
83,1
86,3
89,4

92,6
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193,6

svo

7,8
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20,2
23,2
26,4
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32,4
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38,3
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44,3
47,3
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53,3
56,3
59,3
62,3

65,5
68,6
71,7
74,9

78,0
81,1
84,3
87,3

90,4
93,5
96,5
99,6

102,7
105,7
108,8
111,9

115,0
118,1
121,1
124,2

127,3
130,5
133,6
136,7

139,9
143,0
146,1
149,2

152,4
155,5
158,6
161,7

164,9
168,0
170,2
171,6

173,0
174,5
176,2
177,6

s'vo s'c

95,9

78,9
64,1
72,9
58,4

53,1
49,5
47,0

46,1
48,3
45,9
42,7

45,5
42,0
41,2
44,5

46,3
46,0
47,6
48,9

48,9
53,0
54,0
58,9

65,4
66,5
67,3
68,1

69,2
71,6
72,4
74,4

76,8
77,1
84,0
84,2

87,7
93,0
93,3
94,8

99,7
100,8
101,2
100,3

113,0
120,2
118,1
116,3

119,7
117,8

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,70
1,55

1,55
1,55
1,55
1,55

1,55
1,55
1,55

1,55
1,55
1,55
1,55

1,55
1,55
1,55
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,65

1,65
1,65
1,65
1,65

1,65
1,65
1,65
1,65

1,65
1,65
1,65
1,65

1,65
1,65
1,80
1,70

1,70
1,90
1,85
1,70

0,49

0,49
0,49
0,49
0,49

0,49
0,49
0,49

0,49
0,49
0,49
0,49

0,49
0,49
0,49
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43
0,43
0,43

0,43
0,43

14,5

12,8
11,1
12,7
10,8

10,2
9,9
9,6

9,6
10,1

9,8
9,1

9,7
8,9
8,8
8,9

9,3
9,2
9,6
9,8

9,8
10,7
10,9
11,8

13,1
13,4
13,5
13,7

13,9
14,4
14,6
15,0

15,4
15,5
16,9
16,9

17,6
18,7
18,8
19,1

20,1
20,3
20,4
20,2

22,7
24,2
23,7
23,4

24,1
23,7

(21,4)
((241,4))

((134,7))
(96,5)
(53,0)

((181,4))

o

f OCR ID E MOC MNC

5,57

3,90
2,76
2,76
1,99

1,64
1,40
1,22

1,12
1,09
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

%

14,4

8,7

11,3

18,4

10,7

14,1

14,7

8,5

11,3

MPa MPa MPa
wLwL
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Datum

Djup  (m)
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Torrskorpa
Torrskorpa
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Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl M

Klassificering
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OC
OC
NC
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NC
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NC
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NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC

NCSi

0,2
2,0

5,1
8,3

11,3
14,4

17,6
20,7
23,9

27,0
30,0
33,1
36,3

39,6
42,7
45,8
49,0

52,1
55,2
58,4
61,5

64,8
68,0
71,1
74,2

77,4
80,5
83,7
86,9

90,0
93,2
96,4
99,6

102,8
105,9
109,1
112,3

115,5
118,7
121,8
125,0

128,2
131,4
134,5
137,7

140,9
144,1
147,3
150,4

153,6
156,8
160,0
163,2

166,4
169,6
172,7
175,9

179,1
182,3
185,8
189,4

svo

0,1
1,9

4,8
7,7

10,6
13,5

16,5
19,5
22,4

25,4
28,2
31,2
34,2

37,3
40,3
43,3
46,2

49,2
52,2
55,2
58,1

61,3
64,2
67,2
70,2

73,2
76,1
79,2
82,2

85,2
88,2
91,2
94,2

97,2
100,3
103,3
106,3

109,3
112,3
115,3
118,3

121,4
124,4
127,4
130,4

133,4
136,4
139,5
142,5

145,5
148,5
151,5
154,5

157,6
160,6
163,6
166,6

169,6
172,7
176,0
179,4

s'vo s'c

120,8
95,7
87,8

86,4
82,7
79,0
73,7

67,5
68,9
68,3
67,0

69,7
70,2
68,7
70,8

71,2
70,0
71,5
69,7

71,9
72,5
75,3
78,8

80,0
80,5
83,4
85,5

90,1
92,9
91,1
91,2

91,5
93,2
97,1
99,3

104,3
105,8
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109,5

112,7
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118,0
117,2
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122,8
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1,60
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1,60
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1,60
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1,60
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1,60
1,60
1,60

1,60
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
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1,62
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1,62
1,62
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0,50
0,50
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NC
NC

NC
NC
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30,0

33,1
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126,6
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85,3
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79,5
75,1
71,5

63,5
58,0
55,8

57,9
56,8
70,5
68,9

70,4
73,8
73,3
72,2
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69,4
68,2
65,0

68,7
67,9
68,7
70,3

71,3
72,8
75,0
76,1

78,0
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81,1
81,4

88,5
97,8

106,3
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kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,60
1,60

1,60
1,60
1,60
1,60

1,60
1,60
1,60

1,60
1,60
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
1,62

1,62
1,62
1,62
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1,62
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1,62
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0,72
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0,54
0,54

0,54
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0,54
0,54
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0,50
0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
0,50
0,50

15,5

18,8
15,7
15,3
15,1

14,0
13,3
13,1

13,7
13,7
14,4
14,4

14,8
15,5
15,6
15,6

15,4
15,4
15,2
14,5

14,8
14,6
14,8
15,1

15,3
15,6
16,1
16,3

16,7
17,2
17,4
17,5

19,0
21,0
22,8
23,6

(23,6)
((602,9))

o

f OCR ID E MOC MNC

5,26

5,40
3,55
2,95
2,51

2,01
1,68
1,48

1,42
1,30
1,51
1,39

1,33
1,32
1,24
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1,08
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1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
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1,00
1,00
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1,00

%
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2017-05-22
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20170426
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0,00
1,00

1,20
1,40
1,60
1,80

2,00
2,20
2,40

2,60
2,80
3,00
3,20

3,40
3,60
3,80
4,00

4,20
4,40
4,60
4,80

5,00
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5,40
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6,00
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Sida 1 av 1
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3,80
4,00
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4,40
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5,40
5,60
5,80

6,00
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6,80
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7,20
7,40

7,60
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8,00
8,20

8,40
8,60
8,80
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9,20
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9,60
9,80

10,00
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10,40
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10,80
11,00
11,20
11,40

11,60
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12,00
12,20

12,40
12,60
12,80
13,00

13,20
13,40
13,60
13,80

14,00
14,20
14,40
14,45

Torrskorpa
Cl L

Cl L
Si v L
Cl L
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl vL
Cl vL

Cl vL
Cl vL
Cl L
Cl vL

Cl vL
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl L
Cl L
Cl L

Cl L
Cl vL
Si Med
Si D

Klassificering

HOC

HOC

OC
OC

OC
OC
OC

OC
NC
NC
NC

NC
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NC
NC

NC
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NC

NC
NC
NC
NC

NC
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NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC
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NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
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NC
NC
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NC
NC

NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC
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7,8
17,5

20,7
23,5
26,9
30,0

33,0
36,2
39,4

42,5
45,7
48,8
51,9

55,1
58,2
61,4
64,5

67,6
70,8
73,9
77,1

80,2
83,3
86,5
89,6

92,8
95,9
99,0

102,2

105,3
108,4
111,6
114,7

117,9
121,0
124,1
127,3

130,4
133,6
136,8
139,9

143,0
146,2
149,3
152,4

155,6
158,7
161,9
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168,1
171,3
174,4
177,6
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193,3
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215,2

218,4
221,5
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227,3

svo

7,5
16,8
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22,5
25,8
28,7
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37,7
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43,7
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56,1
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65,4
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251,2
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145,8
102,2

104,0
96,7
84,0

66,4
63,4
59,4
60,4

59,8
58,6
58,7
58,3

59,3
59,6
60,4
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61,7
63,0
61,4
59,6

59,7
69,1
68,6
66,7

68,8
69,0
73,2
76,4

79,5
78,6
78,5
78,0

83,5
83,8
85,5
86,8

87,3
90,2
93,4
91,4

92,4
94,1
98,8
98,8

95,6
96,8

100,8
106,2

109,9
108,5
116,1
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141,8
131,6
138,1

137,0
127,0
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95,4

kPa kPa kPa

tfu

kPat/m3

r

1,60
1,60

1,60
1,60
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1,60

1,60
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1,60
1,60
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1,60
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1,60
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1,60
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1,80
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0,65

0,65
0,65
0,65
0,65

0,65
0,65
0,65

0,65
0,65
0,65
0,65

0,65
0,65
0,65
0,65

0,65
0,65
0,65
0,65

0,65
0,65
0,65
0,65

0,65
0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
0,50
0,50

0,50
0,50
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0,50
0,50
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0,50

0,50
0,50
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0,50
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0,50
0,50
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0,50
0,50
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0,50

0,50
0,50
0,50
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0,50
0,50
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0,50
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14,9
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14,4
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16,9
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29,5
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29,7
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27,3
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20,5
(15,4)

((377,8))
((595,3))

o

f OCR ID E MOC MNC
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10,12

5,65
3,56

3,30
2,78
2,23
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1,21
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1,05
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1,00
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1,00
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1,00
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1,00
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1,00

1,00
1,00
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1,00
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1,00

1,00
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1,00
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1,00
1,00
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1,00
1,00
1,00
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1,00
1,00

%

3,1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Ritningar 
 

GEO1 – Planritning  

GEO2 – Sektionsritning 

GEO3 – Sektions- och löspunktsritning 
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