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1 INLEDNING

| samband med Strangnas kommuns arbete med att uppratta ny detaljplan
for fastighet Gripsholm 4:121 m.fl. ("Gripsholms backar”) i Mariefred, har
WSP Sverige AB fatt i uppdrag att uppratta en VA- och dagvattenutredning
for omradet.

1.1  SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att ta fram lampliga 16sningar for
hantering av dagvatten med avseende pa férandringar pa det befintliga
dagvattenflédet samt féroreningsbelastning som sker som konsekvens av
den férdndrade markanvandningen i omradet. Syftet med VA-utredningen ar
att ta fram en fungerande VA-l6sning for omradet samt att sakerstélla att
erforderliga ytor for pumpstation och u-omraden reserveras i planen. VA-
utredningen ska aven féresla en hojdsattning av korsningar samt torgytor.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 LAGE OCH AVGRANSNINGAR

Planomradet Gripsholm 4:121 m.fl. &r 11,4 ha stort, lokaliserat mindre an 1
km vaster om Mariefreds centrum (se Figur 1). 7,5 ha ar reserverat for
kvartersmark och ca 3,9 ha utgér kommunal mark. Omradet begréansas i
sOder av vag 223, i nordost av Falkebovagen och i vast av Gripsholms
Golfklubb vars mark aven utgér en del av det planomradet.

Figur 1. Plan av Gripsholm 2:141. Gult: bostader, centrumverksamhet. Orange: Hotell,
golfanlaggning, rekreationsomraden. Gratt: vagar, torg

Det nuvarande planférslaget av Gripsholms backar arbetshandling daterad
2017-07-01 omfattar bostader motsvarande 300 hushall samt
besdksanlaggningar och verksamheter av traditionell centrumkaraktar.
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Till storsta del bestar marken av befintlig golfbana med nerklippta
grasmattor, vattenhinder och sandbunkrar med undantag for ett fatal
traddungar. Marken ligger belagen i en dalgang med intilliggande kuperade
omraden med skogsmark. Inom planomréadet finns det en befintlig
dagvattendamm belagen i de nordvastra delarna (se Figur 1) som anvands
vid bevattning av golfbanan. For att klara bevattningsbehovet fylls dammen
pa med vatten fran Marielundsfjarden.

Omradet kommer att innefatta bostader, rekreationsomraden, torg, hotell-,
golf- och centrumverksamheter samt tillhérande vagar, torg och
promenadstrak. Soder om exploateringsomradet planeras en trafikplats som
ansluter exploateringsomradet till vag 223. Dagvattenhanteringen for
vagomradet sarredovisas i denna utredning.

Under den senast 10-arsperioden har skyfall lett till 6versvamningar flertal
tillfallen, bl a &r 2010, 2012 och 2015. En av de platser dar éversvamning
férekommer ar dar omradets backsystem korsar vag 223. Dar har
Oversvamningar lett till storningar i trafiken.

2.2 GEOHYDROLOGI

2.2.1 Geologiska forutséttningar

Jordartskarta hamtad fran SGU:s kartvisare indikerar pa att marken bestar till
storsta del av glacial lera samt postglacial finlera (se Figur 2). De
kringliggande kuperade omradena i norr, vast och séder bestar till storsta del
av moran och berg.
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Figur 2. Jordartskarta som beskriver det planerade omradet Gripsholm 4:121 (indikerat i svart).
Gul och ljusgula omraden representerar glacial lera respektive postglacial finlera. Rétt indikerar
berg i dagen och blatt indikerar moran (SGU, 2017).

Jordarterna ar dven bekraftade av MRM som har utfért en geoteknisk
undersokning som beskriver lerjordar med tjocklek fran 1-14 m med
underliggande moran av grus-sand-silt-typ samt berg. Tjockast lerparti
férekommer i mitten av dalgédngen och minskar mot de kuperade omradena.
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Leran har dven inslag av sulfider och éverlagras av ett tunt lager (ca 0,3 m)
av mulljord och vaxtligheter (MRM, 2016).

Sattningsberakningar utférda av MRM visar att de rddande geotekniska
forhallandena gor att marken ar mycket sattningskansligt. Hojdsattningen av
exploateringen ska darfér anpassas sa att det inte blir nddvandigt med storre
an 1,0 m fyllning.

2.2.2 Grundvatten

Grundvattennivan noterades i ungefarlig hdjd med markytan (0-1 m under
markniva) i samband med den geotekniska undersokningen (MRM, 2016).
Lagpunkterna sammanfoll med grundvattennivaer i h6jd med markytan och i
sin tur erhaller hogre punkter en djupare grundvattenniva. Grundvattnet
strommar fran hogre beldgen terrdng mot syd-sydvast. Inga
grundvattenférekomster finns dokumenterat i VISS (2017).

2.2.3 Forutsattningar for infiltration/perkolation

Infiltrationskapaciteten i omradet bedéms som begransad pa grund av den
kuperade terréng, den ytliga grundvattennivan och de tata jordarterna.

2.3 AVVATTNING

2.3.1 Befintliga dagvattenledningar och anslutningspunkter

En befintlig dagvattenledning (D225) finns placerad syddst om omradet vid
korsningen mellan Falkebo-, Finnsta- och Skogsborgsvéagen och rinner
norrut under Skogsborgsvagen (se Figur 3). Spil I- och dricksvattenledningar
leds under alla tre vagarna och spillvattnet rinner norrut i samma riktning
som dagvattenledningen.

A

n o >
Utredningsomrade 21 paa o S

Figur 3: Befintliga ledningar och potentiella anslutningspunkter i anslutning till
utredningsomradet.
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Inom utredningsomradet finns det en befintlig damm belagen i de nordvastra
delarna som aven ar en lagpunkt i terrangen. En back leder vatten fran
nordvast in till dammen och fran utloppet rinner backen séderut mot en
vagtrumma under vag 223 (se Figur 4).

Langs med backen finns broar och en ytterligare mindre damm, och i nagra
passager leds backen i trummor.

Figur 4. Punkter dar trumdimensioner samt héjder pa vattengangar har matts ut. Dammen kan
ses vid punkterna C, D och E. Vatten leds till dammen norrifran fran punkt A, samt fran en
forgrening i nordvast. Séderut om dammen, leds vattnet vidare mot vag 223, som ar belagen i
de sbdra delarna av figuren, vid punkt S.

Vid héga fléden sker idag ddmning bade vid bron efter 6vre dammen
(méatpunkt F) och i utloppet fran den nedre dammen (matpunkt O) samt vid
vag 223 (matpunkt Q), se Figur 4. Kapaciteten i dessa punkter, dimensioner,
samt niva vattenyta kan ses i Tabell 1, dar matpunkter A, D, O, Q,R, Soch T
ar trummor, enskilda eller tva parallella, med varierande dimensioner. Ovriga
matpunkter ar éppna diken, dar det vid punkterna F, H, L och P, férekommer
broar.
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Tabell 1. Resultat for samtliga matpunkter funna i Figur 3. Hojd pa vattengang (Z), ar matt i
RH70. Forklaring av férkortningar; T: Trumma; 2T: Tva parallella trummor; D: Dike; D(B): Dike
med broar.

Midtpunkter A B C D E F G H / J

Typ T D D 2T D D(B) D D(B) D D

Dimension 300 360
rér (mm)

Bredd (m) 0,5 0,3

Hojd Z, 10,9 10,3 9,98 8,7 7,9
vattengang
(m)

Ho6jdskillnad 6,6 4,4
(%)
Kapacitet 270 17000 610
(I/s)

Matpunkter K L M N 0 P Q R S T

Typ D D(B)

o
o
—

D(B) 2T 2T T T

Dimension 300 300 400 600 800
rér (mm)

Bredd (m) 2,5

Hojd Z, 7,0 6,14 49
vattengang

(m)

Héjdskillnad 6,4 02 07 09 28
(%o)

Kapacitet 250 91 242 610 2300

Sdder om vag 223 leds vattnet vasterut langst med en jarnvag for att
slutligen rinna ut i till recipienten (se Figur 5).

| N A PR TE
LN

| 3

Figur 5: Avrinningsvag fran Vag 223 (punkt S i Fig. 4) till recipient (Skogsstyrelsen, 2017).
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2.3.2 Avrinningsomraden

Enligt VISS ingar planomradet i avrinningsomradet som "rinner mot Malaren-
Marielundsfjarden”. Arean av detta omrade &r ca 17 km? och visas i Figur 6
(VISS, 2017).

S Mélaren-Marielundsfjarden

Avrinningsomrade

SMHI delavrinningsomriden (2012:2)
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© Lansstyrelsen, Lantméteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjifartsverket, SMHI, SVO, 5CB, SV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:42079

Figur 6. Avrinningsomradet som ar utfardat av SMHI och "rinner mot Malaren-Marielundsfjarden”
ar markerat i blatt (VISS, 2017).

Utifran en hojdanalys utford i GIS identifierades 5 delavrinningsomraden (se
Figur 7). De avrinningsomraden vars dagvattenfléde leds till vagtrumman
uppgar till 105 ha, till storsta del bestar marken av skog och golfanlaggning,
med ett fatal byggnader, vagar och gangvagar.

Legend

Utredningsomrade

—— Simulerade fldesvigar

Figur 7. Avrinningsomraden i anslutning till Gripsholm 4:121. Vagtrumman vid vag 223 ar en
gemensam anslutningspunkt fér samtliga delomraden och ar indikerad med réd pil.
Exploateringsomradet ar dominerat av det 13 ha blamarkerade omradet samt delar av det 9 ha.
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2.3.3 Instingda omraden

Utifrdn den hdjdanalys som &r utférd ses inget instangt omrade som
paverkar det planerade exploateringsomradet. Det identifierades dock ett
storre instangt omrade vid den planerade rondellen med ett djup mellan 0,5-
1 m. Det kunde aven identifieras ett instangt omrade vid vag 223 dit
avvattningsstraket som gar via dammarna leder (se Fig. 8).

Figur 8. Instangda omraden genererade i héjdanalys utford i GIS.

24 KRAV OCH RIKTLINJER

2.4.1 Miljékvalitetsnormer

Ar 2015 antogs de nya miljkvalitetsnormerna (MKN) fér vatten av
Vattenmyndigheten som en del av processen att félja EU:s ramdirektiv for
vatten (2000/16/EG). MKN anger vilken kvalitet och krav som satts pa
vattenférekomsten vid en viss tidpunkt. Malet med MKN ar att
vattenférekomsterna skall uppna god eller potential status till &r 2021. Den
befintliga statusen far aven inte férsamras.

Om statusen vid ar 2021 inte uppfyller de satta mélen, kan ett undantag
gobras i form av en tidsfrist, mindre stranga kvalitetskrav, om malen ar
tekniskt omgjliga, kostnaderna ar orimliga, om naturliga férhallanden orsakar
férvarrad status eller om inférandet av vissa samhallsviktiga verksamheter
dréjer malsattningen. Statusen far inte forsamras for vattenforekomster,
férutom vid tillfélliga situationer.

Recipienten Malaren-Marielundsfjarden uppnar inte en god kemisk status, pa
grund av hdga halter av bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver (se
Tabell 2). Den ekologiska statusen bedoms som mattlig, eftersom
Overgddning och syrefattiga férhallanden férekommer.
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Bidragande faktorer till att recipienten inte uppnar en god status &r inte
faststallda, men antas vara paverkad av narliggande jordbruk, dagvatten fran
narliggande omraden, férorenad mark samt gamla industrimarker (SMHI,
2017).

Tabell 2. Tabell av Malaren-Marielundsfjardens ekologiska samt kemiska status och de
miljokvalitetsnormer satta for 2021.

Recipient Status beslutad MKN 2021 Kommentar
2015
Malaren- Mattlig ekologisk God Overgddning
Marielundsfjarden | status ekologisk och syrefattiga
status forhallanden,
Uppnar ej god God kemisk miljogifter
kemisk status status (PBDE, Hg och
Hg-
(undantag fororeningar).
PBDE, Hg,
Hg-
féroreningar)

I MKN for 2021 ar det faststallt att Malaren-Marielundsfjarden skall uppna en
god ekologisk status samt en god kemisk status (med undantag fér PBDE
och kvicksilver som har mindre stranga krav pa halter). Anledningen att
PBDE och kvicksilver har dispens beror pa att det anses tekniskt omgjligt att
sanka halterna av PBDE pa grund av att dessa ar till stor del paverkade av
luftburna féroreningar.

Kvicksilver har ocksa dispens pa grund av tekniska svarigheter, eftersom
dessa halter ar till storsta del paverkade av deposition fran atmosfaren som
ar ett problem pa global niva. Kvicksilvret ackumuleras i skogsmarken och
orsakar forhojda halter i ytvattnet.

Gemensamt fér bade PBDE och kvicksilver ar att halterna inte skall férhojas i
vattenférekomsten.

2.4.2 Strdngnéas dagvattenpolicy

For att undvika en 6kad belastning pa Malaren behdver dagvattnet renas
lokalt innan det leds vidare mot recipienten. Foljande star i Strangnas
kommuns dagvattenpolicy angaende rening kopplat till olika typer av
markanvandning:

"Dagvatten fran park- och grénytor, sméhus omrade i ytterstaden inklusive
lokalgator med <8 000 fordon/dygn kan infiltreras eller ledas direkt till
recipient utan féregaende behandling.

Dagvatten fran mindre bostadsomraden och arbetsomraden i ytterstaden
inklusive lokalgator 8 000-15 000 fordon/dygn ska i férsta hanteras med LOD
genom infiltration eller perkolation pa privatmark fér att minska belastningen
pé ledningssystemet.
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Om LOD inte &r méjligt ska dagvattnet hanteras genom en éppen
dagvattenlésning med f6érdréjning néra kéllan pa allmén plats.”

| dagvattenpolicyn ges forslag pa lokalt omhandertagande som grona tak,
dammar och grasytor etc. Parkeringar kan anldggas med infiltrationsytor
(grus, gles plattsattning) och takvatten kan ledas till infiltrationsytor. Aven
svackdiken, 6ppna kanaler och backar ndmns i dagvattenpolicyn. Vid
férdréjning néra kallan anges utjamningsmagasin, -dammar, och
braddningsmagasin. Dagvatten kan aven samlas i kommunens naturliga
vatmarker, sjoar och vikar.

2.5 DAGVATTENANSVAR

Dagvattenhanteringen i omradet utreds med utgangspunkten att dagvatten
fran kvartersmarken omhandertas inom exploateringsomradet och avleds via
befintlig dagvattendamm och att dagvatten fran kommunal mark (gator,
parkeringar och torg) avleds separat via diken eller kommunala
dagvattenledningar.

For att kunna bedéma konsekvenserna av foreslagen uppdelning ska
foljande tva scenarios utredas:

a. Allt dagvatten inom exploateringsomradet kommer att ledas
till befintlig dagvattendamm.

b. Allt dagvatten frén kvartersmark inom exploateringsomradet
kommer att ledas till dagvattendammen. Dagvatten frén
gator, parkeringar och torg (kommunal mark) avleds separat.

For bade alternativ a och b skulle det innebar det att ett g-omrade upprattas i
detaljplan avseende dagvattenanlaggningen (befintlig damm med tillhérande
diken). Om férbindelsepunkter for dagvatten upprattas av VA-huvudmannen
SEVARB innebér det att Golfstar och SEVAB skulle inga som delagare i
gemensamhetsanlaggningen. | annat fall kravs att de fastigheter som inte
kan 16sa dagvattenhanteringen med LOD behdver inga i
gemensamhetsanlaggningen.

3 DAGVATTEN

Dagvattenutredningen indelas i tva omraden, varav det ena omradet bestar
av tre scenarios.

1. Exploateringsomradet

a. Utan pumpning. Allt dagvatten inom exploateringsomradet
Gripsholm 2:141 kommer att ledas till befintlig dagvattendamm
vid 20-arsregn.

b. Pumpning. Allt dagvatten fran kvartersmark inom
exploateringsomradet Gripsholm 2:141 kommer att ledas till
dagvattendammen. Dagvatten fran gator, parkeringar och torg
(kommunal mark) kommer att pumpas till nérliggande
dagvattenledning vid 20-érsregn.

c. Kilimatscenario, vid ett 100-arsreg leds dagvattnet fran
exploateringsomradet ned till vag 223 fér férdréjning.

121 10253906 < VA-utredning Gripsholms backar



2. Véagomradet. Allt dagvatten leds via diken till den planerade
rondellen déar det férdrdjs innan utsldpp mot recipient.

3.1 FLODEN

Eftersom befintlig mark bestar av gronyta i form av en golfbana, med ett fatal
traddungar och vattenhinder, forvantas de framtida dagvattenflddena att 6ka
efter bebyggelse.

For att avgodra hur stor flodesskillnad exploateringen kommer att generera,
har fléden for exploaterad och befintlig mark beraknats fér 20- respektive
100-arsregn med intensitet enligt Svenskt Vattens publikation P110.

De dimensionerande flodena fore och efter exploatering ar beraknade
genom rationella metoden enligt féljande ekvation (1):

Q=4-i-¢-k (1)

Dar Q ar det beraknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s,
ha) och @ ar avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (kf) pa 1,25 anvands
enligt de nya riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P110.

Vid berakning har sammanvéagda avrinningskoefficienter baserade pa
Svenskt Vattens P110 anvants med féljande antaganden (se

Tabell 3).

Tabell 3. Avrinningskoefficienter for olika slag av bebyggelse (P110, Svenskt Vatten).
Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient
Bostader 0,4
Bostdder med forskoleverksamhet 0,5
Park/skogsomrade/obebyggd mark 0,1
Grusgang 0,4
Asfalt 0,8
Teknisk anlaggning 0,4
Torg 0,8
Bostédder och centrumverksamhet 0,7
Golfanldggning/hotellverksamhet 0,6
Oexploaterad mark 0,1-0,15

De dimensionerande flddena for naturmarksavrinningen fére exploatering ar
berdknade med Tid-Area-metoden for att dimensionera det storsta flodet
som kan uppsté vid dagvattendammen och vid vagtrumman (Vag 223) vid
olika typer av regn. Detta innebar att avrinningsomradena delas upp i
delomraden baserat pa rinntid (1 h), dar det blir méjligt att berékna hur stor
bidragande area blir vid olika tidpunkter efter ett regn startat. Storst fléde
intraffar nar storst area bidrar med fléde till beréakningspunkten. Figur 9 visar
de olika rinntidsomradena som anvéands for att berakna flodet till dammarna
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och Figur 10 visar de olika rinntidsomradena som anvands for att berakna
flodet till vagtrumman vid Vag 223.

Figur 9. Avrinningsomradet ar uppdelat i 5 delomraden, dar det tar 1 h for det férsta omradet att
avvattnas till punkten (dagvattendammen) indikerad med en réd pil; 2 h for det andra omradet
att avvattnas till punkten; och sa vidare.

Vagomr

——— Simuletade Modesvigar
~ Utredningsomrde
Area (ha)

=

Figur 10. Avrinningsomradet ar uppdelat i 6 delomraden, dar det tar 1 h for det férsta omradet
att avvattnas till punkten (vagtrumma 223) indikerad med en réd pil; 2 h for andra omradet att
avvattnas till punkten; och sa vidare.
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3.1.1 Fléden fore exploatering
| tabellen nedan (Tabell 4) visas fléden fére exploatering for planomradet.
Den dimensionerande naturmarksavrinningen berdknad med tid-
areametoden vid dagvattendammen och vagtrumman (vag 223) redovisas i

Tabell 5.
Tabell 4. Beraknade fléden fore exploatering for exploaterings- och vagomradet.
Omrade Scenario Dimensionerande Fléde 20-  Fléde 100-
varaktighet (h) arsregn arsregn
(V/s) (/s)
Exploateringsomrade | Kvartersmark 1 115 449
Gatumark 1 62 106
Vagomrade 1 53 89
Tabell 5. Beraknade fléden for befintlig naturmarksavrinning enligt tid-areametoden.
Omrade Dimensionerande Fléde 20- Fléde 100-
varaktighet (h) ars regn arsregn
(V/s) (V/s)
Naturmark till 2 406 685
dagvattendamm
Naturmark till viag 223 2 523 880
3.1.2 Fléden efter exploatering
| Tabell 6 redovisas de beraknade flodena som férvantas uppkomma efter
planerad exploatering.
Tabell 6. Fléden (I/s) efter exploatering.
*100-arsflodet &r det samma som vid scenariot utan pumpning eftersom flodet ytavrinner.
Omrade Scenario Rinntid  Fléde 20- Fléde 100-
(min) ars regn arsregn
(V/s) (/s)
Exploateringsomrade
Utan pumpning Kvartersmark+ 15 1236 2105
Gatumark
Pumpning Kvartersmark 15 820 *
Gatumark 10 557 *
Vagomrade 20 377 642

Flédena efter exploatering 6kar med 600 procent. For exploateringsomradet
bér dock det 6kade flodet jamféras med dagens fléde fran naturmark till
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dagvattendammen, 6kning ar da 200 procent. Avledningen av dagvatten
inom exploateringsomradet kan ses i Figur 11.

N~

Figur 11. Foreslagna avrinningsvagare inom exploateringsomradet.

3.2 FORDROJNINGSVOLYM

For att inte 6ka avrinningen jamfért med nuvarande markanvandning har
férdréjningsvolymer berdknats.

Den befintliga dagvattendammen som ligger inom exploateringsomradet har
en tillganglig volym som kan nyttjas for fordréjning av det dagvatten som
uppkommer inom exploateringsomradet. Tillganglig volym har bedémts
utifrdn dammens permanentniva (+9,98) och Iagsta slantkron (+10,58) samt
en sakerhetsniva pa 30 cm. Dammens tillgangliga fordréjningsvolym ar
darmed 760 m? och tacker 2545 m?2. Vid 100-arsfldde kan damning tillatas till
slantkrén vilket ger en ytterligare tillkommande férdréjningsvolym pé 800-850
m? och tacker 3000 m2.

Vid férdrojning av dagvatten i dammen kan rening i forsta hand ske genom
sedimentation da vattnet bromsas upp och tyngre partiklar ges mgjlighet att
sedimentera. Partikelbundna féroreningar kan darmed aven avskiljas. For att
mojliggéra en god avskiljning kan utflédet frdn dammarna behdva begransas
sa att det ar lagre an nuvarande naturmarksavrinning, detta gors genom att
satta tva utfloden fran dammen pa olika nivaer med olika dimensioner. Forst
ett utlopp for att rena dagvattnet och férdréja arsmedelregnet sedan ett
storre utlopp for att hantera och fordréja de storre fldden som uppkommer vid
ett 20-arsregn. | Tabell 7 visas de erforderliga fordrojningsvolymerna som
behdvs for att inte 6ka avrinningen mot nuvarande naturmarksavrinning. Det
visas aven fordrojningsvolymen for ett arsmedelregn samt ytbehovet som
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krévs (ndr magasineringen av fordréjningsvolymen har ett vattendjup pa 0,5
m). Vid klimatscenariot for exploateringsomradet kommer dagvatten fran
bade kvarters- samt kommunal mark bidra till ytbehovet , oavsett vilken
systemldsning som valjs.

Tabell 7 Erforderliga fordréjningsvolymer fran exploateringen till dagvattendammen samt
dversvamningsyta vid vag 223. Arsmedelregn antaget 7,3 mm. Ytbehov vid antaget djup 0,5 m.

Aterkomst-  Regn- Férdréjnings-  Ytbehov  Foérdréjnings-
tid (ar) varaktighet  volym (m?®) (m?) volym &rs-
(min) medelregn
(m°)
Exploaterings-
omrade
Utan pumpning | 20 15 749 1498 317
Pumpning 20 10 377 754 210
Klimatscenario 100 15 1375 2750
Klimatscenario 100 60 2130 4260
(vid vag 223)
Vagomrade 20 60 433 866
Klimatscenario 100 60 867 1734

Erforderlig fordrojningsvolym for klimatscenariot kan tillgodoses i befintlig
damm om nivaer och slantstabilitet i denna sakerstalls. Vid vag 223 kommer
dock ett behov av 6versvdmningsyta att kvarsta da det tillkommer ytor som
avrinner till denna punkt nedstréms dagvattendammen.

| scenariot med pumpning uppstar ett minskat fléde fran exploateringen till
dagvattendammen. Dock uppstar ett behov av en férdrojningsvolym for
pumpstationen for att minska pumpflodet fran det dimensionerande 20-
arsflodet 557 I/s. | Tabell 8 kan erforderliga fordréjningsvolymer beroende av
avtappningsflodet ses.

Tabell 8. Erforderlig fordréjningsvolym vid pumpning.

Omrade Avtappning (I/s)  Férdréjningsvolym 20-arsregn (m?)
Kommunal mark 63 405
(till pumpstation) 100 308

150 263

200 214

Fordrojning av dagvatten fran kommunal mark kan utformas som ett
underjordiskt magasin. En fordréjningsvolym pa 214 m?® skulle kunna
utformas som ett kassettmagasin med dimensionerna 20 x 10 x 1,2 m eller
ett rormagasin med dimensionen 1200 mm och ldngden 200 m och placeras
i parkeringsyta/torg narmast dammen. Den tillgangliga ytan ar 1100 m2.

Rening av dagvatten fran gator och parkeringsytor kan ske via oljeavskiljare.
En oljeavskiljare med by-pass foreslas darfor bli placerade fore inlopp till
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fordréjningsmagasinet och dimensioneras for 10 procent av 2-arsregnet.
Ytterligare rening av dagvattnet kommer att ske i diken och den
dagvattendamm som anlaggs for vagomradet nere vid planerad ny trafikplats
for vag 223.

Aven vid scenariot utan pumpning bér oljeavskiljare ocksa installeras da
dagvatten fran gator och parkeringsytor till dagvattendammen. Om avledning
sker i kommunala dagvattenledningar fér avledning av bade gatu- och
fastighetsdagvatten bor oljeavskiljare installeras for parkeringarna for att
rena det mest férorenade dagvattnet innan det blandas med dagvatten fran
kvartersmarken.

| Figur 12 redovisas en illustration éver foreslagna placeringar fér
oGversvamningsytor (ytbehovet) anpassade efter erforderliga
fordréjningsvolymer for exploateringsomradets klimatscenario (100-arsregn) i
Tabell 7. Denna 6versvamningsyta ar placerad langst med vag 223 i
sydvastra delen av figuren. Fér Vagomradet kan bade 20- och 100-arsregn
ses (i blatt och lila i syddstra delen av figuren, vid rondell). Valet av placering
ar utférda med hansyn till befintliga instdngda omraden, enligt héjdanalysen i
Kapitel 2.3.3. Placeringen for éversvamningsytan fér Vagomradet kan aven
vara pa nordodstra sidan av rondellen, dock i konflikt med befintligt
avvattningsstrak och elkabel.

I, | Legend
i Vagomeade
~ Exploateringsomride

vag

— <all other values>

[ vtoenov 20 arsregn
I toenov 100-drsregn
Instidngda omraden (Djup)

Figur 12. lllustration éver ytbehovet fér Vagomrade och Klimatscenariot for
exploateringsomradet.
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3.3 FORORENINGAR FORE OCH EFTER
EXPLOATERING
Genom verktyget StormTac har de befintliga féroreningsvarden for

exploateringsomradet Gripsholm 2:141 samt Vagomradet tagits fram, med
en féljande berakning pé vilka halter och mangder som kan forvantas nar

omradet exploateras. Syftet med detta ar att uppskatta férandringen av

fororeningar i dagvattnet som skulle intraffa vid genomférande av plan samt
underlatta en bedémning av planens paverkan pa recipienten. Se Tabell 9

och Tabell 10 fér sammanstallning av féroreningsmangder for

exploateringsomradet Gripsholm 2:141.

Riktlinjerna ar forslag pa arsmedelhalter i dagvattenutslapp gallande for
mindre sjoar, vattendrag och havsvikar med ett direktutslapp till recipient, 2M
(Riktvardesgruppen, 2009)

Tabell 9. Féroreningsmangder som exploateringsomradet genererar per ar for nuldge och enligt

plan
Parameter Nuldge (kg/ar) Enligt Plan Férdndring Férdndring
(kg/dr) (kg/dr) (%)

P 3,9 6,4 2,5 164

35 61 26 174
Pb 0,05 0,31 0,26 620
Cu 0,18 0,69 0,51 383
Zn 0,24 2,4 2,16 1000
cd 0,0029 0,016 0,013 552
Cr 0,0082 0,2 0,19 2439
Ni 0,027 0,19 0,16 704
Hg 0,00014 0,0014 0,0013 1000
SS 590 1900 1310 322
Oil 2,1 24 21,9 1143
PAH16 0,0019 0,013 0,011 684
BaP 0,000011 0,0012 0,0012 10909
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Tabell 10. Beraknade féroreningshalter som exploateringsomradet genererar per ar for nulage
och enligt plan. Halter som 6verskrider riktvarden=rosa, halter som underskrider
riktvarden=gront.

Parameter Nulédge Enligt Plan Féréndring Féréndring  Riktlinjer
(ug/l) (ug/l) (ug/l) (%) (ug/l)

P 220 190 -30 -14 160

2000 1800 -200 -10 2000
Pb 2,8 9,1 6,3 325 8
Cu 9,9 21 111 212 18
Zn 14 72 58 514 75
cd 0,16 0,47 0,31 294 0,4
Cr 0,46 6 5,54 1304 10
Ni 1,5 5,7 4,2 380 15
Hg 0,0078 0,041 0,033 526 0,03
SS 33000 57000 24000 173 40000
oil 120 700 580 583 400
PAH16 0,1 0,38 0,28 380 -
BaP 0,00061 0,037 0,036 6066 0,03

Som kan ses i tabellerna 6kar mangden (kg/ar) av samtliga féroreningar vid
den exploaterade marken. Fororeningshalterna ar idag icke godkant for
fosfor, och ligger pa gransen for kvave, vilket kan bero pa gédning av
golfbanor. Foljande féroreningar kommer klassas som icke-godkanda enligt
riktlinjer for Stockholmsomradets recipienter; fosfor, koppar, bly, kadmium,
kvicksilver, suspenderad substans samt olja och BaP (benso(a)pyren).
Minskning av halter (exempelvis for fosfor och kvave) kan bero pa att det blir
ett 6kat flode av dagvatten vilket orsakar utspadning (I&gre halter), samtidigt
som den totala mangden fororeningar 6kar. Det kan &ven bero pa att arean
godslad mark minskar i takt med att den befintliga golfbanan exploateras.

Foljande

Tabell 11 och Tabell 12 visar en liknande sammanstalining som ovan, men
ar istallet beraknat for fororeningsmangder och halter fér Vagomradet.
Betydande férandring i féroreningshalt kan ses i krom, kvicksilver, zink och
olja. Fosfor beter sig likadant inom detta omrade som den beraknade halten
inom exploateringsomradet Gripsholm 2:141, och beréknas minska efter
exploatering.
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Tabell 11. Féroreningsmangder som Vagomradet genererar per ar for nuldge och enligt plan.

Parameter Nuldge (kg/ar) Enligt Plan Férdndring Férdndring
(kg/dr) (kg/dr) (%)

P 0,68 1,5 0,82 221

6,7 26 19,3 388
Pb 0,015 0,04 0,025 267
Cu 0,065 0,24 0,175 369
Zn 0,14 0,5 0,36 357
cd 0,00083 0,0028 0,00197 337
Cr 0,013 0,08 0,067 615
Ni 0,0073 0,048 0,041 658
Hg 0,00011 0,00082 0,00071 745
SS 140 680 540 486
Oil 1,3 7,8 6,5 600
PAH16 0,0013 0,0016 0,0003 123
BaP 0,000017 0,00011 0,000093 647

Tabell 12. Beraknade féroreningshalter som Vagomradet genererar per ar for nuldge och enligt

plan. Halter som 6verskrider riktvarden=rosa, halter som underskrider riktvarden=gront.

Parameter Nuldge  Enligt Plan Féréndring Féréndring Riktlinjer
(ug/l) (ug/l) (ug/l) (%) (ug/l)

P 150 140 -10 -7 160

1400 2400 1000 171 2000
Pb 3,2 3,7 0,5 116 8
Cu 14 22 8 157 18
Zn 29 46 17 159 75
cd 0,18 0,26 0,08 144 0,4
Cr 2,9 7,4 4,5 255 10
Ni 1,6 4,4 2,8 275 15
Hg 0,023 0,076 0,053 330 0,03
SS 30000 63000 33000 210 40000
oil 280 720 440 257 400
PAH16 0,28 0,15 -0,13 -46 -
BaP 0,0037 0,01 0,0063 270 0,03
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De fordrojningsatgarder som kravs for att inte 6ka avrinningen efter

exploatering kan aven anpassas for att fungera for dagvattenrening. En vat

damm kan férvantas ha god avskiljning se tabellerna nedan. Efter rening
understiger utgéende halter riktvardet for samtliga amnen férutom
kvicksilverhalten for renat dagvatten fran vagomradet. For att ytterligare
minska kvicksilverhalten skulle nagon form av filtrering krédvas. Om avledning
av vagdagvattnet sker i krossdiken kan kvicksilverhalterna férvantas minska

ytterligare.

Tabell 13 Beraknade foéroreningshalter som Exploateringsomradet genererar per ar for nulage,

enligt plan och efter rening i vat damm. Halter som 6verskrider riktvarden=rosa, halter som
underskrider riktvarden=gront. Reningsgrad vat damm enligt Stormtac.

Parameter Nuldge Enligt Plan  Reningsgrad Efter Riktlinjer
(ug/l) (ug/l) vatdamm (%) rening (ug/l)
(ug/1)

P 220 190 55 86 160

2000 1800 35 1170 2000
Pb 2,8 9,1 75 2,3 8
Cu 9,9 21 65 7,4 18
Zn 14 72 50 36 75
cd 0,16 0,47 80 0,09 0,4
Cr 0,46 6 60 2,4 10
Ni 1,5 5,7 85 0,9 15
Hg 0,0078 0,041 30 0,03 0,03
SS 33000 57000 80 11400 40000
oil 120 700 80 140 400
PAH16 0,1 0,38 70 0,114 -
BaP 0,00061 0,037 75 0,009 0,03

Tabell 14 . Beraknade féroreningshalter som Vagomradet genererar per ar for nulage, enligt
plan och efter rening i vat damm. Halter som 6verskrider riktvarden=rosa, halter som
underskrider riktvarden=gront. Reningsgrad vat damm enligt Stormtac.

Parameter Nuldge  Enligt Plan Reningsgrad Efter rening Riktlinjer
(ug/l) (ug/l) vat damm (%) (ug/l) (ug/l)

P 150 140 55 63 160

1400 2400 35 1560 2000
Pb 3,2 3,7 75 0,925 8
Cu 14 22 65 7,7 18
Zn 29 46 50 23 75
cd 0,18 0,26 80 0,05 0,4
Cr 2,9 7,4 60 3,0 10
Ni 1,6 4,4 85 0,7 15
Hg 0,023 0,076 30 0,05 0,03
SS 30000 63000 80 12600 40000
oil 280 720 80 144 400
PAH16 0,28 0,15 70 0,045 -
BaP 0,0037 0,01 75 0,003 0,03
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3.4 FORESLAGNA ATGARDER

Dagvattnet fran exploateringsomradet som uppstar vid regn med upp till 20
ars aterkomsttid foreslas ledas till befintlig dagvattendamm for férdréjning. |
dammen kommer &ven rening av arsmedelregn att uppsta. For att uppna
detta kravs det att utloppet fran dammen stryps till tva olika regn,
arsmedelregnet och 20-arsregnet. | scenariot med pumpning kréavs samma
princip fast dagvattnet fran kommunala vagar och torg istallet pumpas via
ledning till vagdike vid Falkebovégen. | bada scenarierna (med och utan
pumpning) ska dagvattnet fran gator och parkeringsytor renas via en
oljeavskiljare.

Inom planomradet kan tilltas att dagvattendammen fylls till bradden vid 100-
arsregn innan nédbraddning, nivaer och stabilitet behdver dock utredas
vidare. Overskjutande del vid skyfall féreslas ledas via befintligt dikessystem
ned till en éversvamningsyta vid vag 223 for fordréjning, 6versvamningsytan
dimensioneras for att aven fordrdja avrinningen fran ytor som inte avleds via
dagvattendammen. Detta da det blir for hdg belastning i diket nedstréms vag
223 sa att odnskade 6versvamningar uppstar. Oaktat dversvamningsytans
placering kravs dock att diket uppstroms renoveras sa att kapaciteten
Overensstammer med det dimensionerande 100-arsflédet. En annan atgard
ar att diket, hela vagen fran exploateringsomradet och ned till recipient,
anpassas for att klara transporten av de floden som uppkommer vid 100-
arsregn. Det ar dock viktigt att hela strackan ned till recipient upprustas och
underhalls for att inte forflytta de befintliga problemen med éversvamning.

Det dagvatten som uppkommer inom vagomradet féreslas ledas via dike till
en dversvamningsyta som ar anpassad med tva zoner, en for 20- respektive
100-arsregn.

3.4.1 Ytterligare atgarder

Trog avledning av dagvatten ar en vanlig atgard for att minska belastningen
pa ledningsnatet. | detta fall da dagvattnet foreslas avledas via en
dagvattendamm och det inte ar 6nskvart att 6ka utflédet fran denna ner till
vag 223 skulle en trég avledning av dagvattnet inom exploateringsomradet
som ger ett fldde motsvarande 1 timmes rinntid/regnvaraktighet inte ge nagot
minskat behov av férdréjningsvolym i dagvattendammen. Atgérder inom
kvartersmark foreslas darfor utformas for att minska avrinningen och inte
enbart bara fordroja forloppet.

Har nedan fdljer en beskrivning av ytterligare atgarder som kan goras for att
minska ytavrinning inom exploateringsomradet.

Avledning av takvatten: Takvatten kan avledas med stuprér med utkastare,
och darefter ledas vidare till exempelvis ett svackdike for ytterligare
avledning och fordréjning (se Fig. 13A). Denna atgard lampar sig pa
bostadsbebyggelse med grona innergardar och kan leda till ett minskat fléde
fran dessa omraden. Avledningen sker via en hardgjord yta eller direkt till
grasytan. Ateranvandning av regnvatten for tradgardsbevattning kan ocksé
implementeras med hjalp av regntunnor som samlar upp vattnet. Viktigt inom
denna atgard ar hojdsattningen, da takvattnet inte far belasta draneringen av
husgrunden.
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Figur 13A: Utkastare pa stupranna med hardbelagd yta fér avledning, Hammarby Sjéstad (W SP
Stockholm). Figur 13B: Gront tak, (Svenskt Vattens P105, 2011).

Grona tak: Grona tak ar ett effektivt satt att implementera
dagvattenhantering i mer tatbebyggda omraden samtidigt som de 6kar det
estetiska vardet och bidrar med en viss rening (se Fig. 13B). Gront tak ar ett
samlingsbegrepp for att beskriva vegetationskladda tak, de kan vara tunna
eller djupa, med en varierande kvantitet av vaxter. Tunna grona tak
magasinerar ca halften av arsavrinningen (Svenskt Vattens P105, 2011),
dock kommer majoriteten av denna volym av manga, men sm4, typer av
regn. Detta innebar att fordréjningsfunktionen ar betydligt lagre vid kraftiga
regnfall, kan variera mellan 10-50 procent enligt Stormtac. Ett tjockt gront tak
kan foérvantas fordréja ca 80 procent av arsavrinningen.

Backar: En befintlig back finns lokaliserad norr om dagvattendammen och
kan utnyttjas for avledning av vatten. Ytterligare férdrdjning av
dagvattenfléden kan erhallas genom att damningsatgarder utférs som
stoppar upp flédet (exempelvis placering av sten i backfaran, se Fig. 14A).

Figur 14A: Backfara, Tandadalen (WSP Sverige).
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Diken: Svackdiken anlaggs ofta intill bilvagar och gang- och cykelvagar.
Svackdiken avser grunda och 6ppna diken med flacka slanter, dit dagvattnet
rinner och kan avledas och fordréjas (Fig. 15A). Vegetation stoppar upp
flédet och bidrar med rening. Botten av diket kan underlagras av makadam
for att underlatta infiltration.

Figur 15A: Svackdike vid kraftigt regn (Svenskt Vattens P105, 2011). Figur 15B: Ndsénkta
vaxtbaddar (WSP Sverige).

Rain gardens: Rain gardens, vaxtbaddar eller biofilter, ar bevuxna
svackdiken eller nedsankta ytor (se Fig. 15B). En rain garden installeras for
att reducera fororeningar i dagvattnet dels genom adsorption och ett upptag
av vaxter och kan aven (till en viss del) férdrdja avrinningen. En rain garden
har en flexibel karaktar och kan utformas utefter behov och plats. Den kan
dessutom installeras for att tillféra ett estetiskt mervarde och kan anlaggas
t.ex. vid lokala gator, parker, torg eller privat pa hustomter. En rain garden
har en begransad férdréjnings- samt infiltrationskapacitet och svammar
darfor 6ver vid storre floden. Detta intraffar ungefar vid floden som uppstar
vid regn med en aterkomsttid pa >2 ar. | dessa fall kommer avrinningen fran
regnet darfor till att braddas.

Skelettjordar: Skelettjord ar en jordblandning som bar upp trafikytan, men
anda ger plats till trédens rotsystem. Den bestar dels av ett grévre material
(makadam) med hog barighetskapacitet och stora halrum, som utgor sjalva
"skelettet” och dels bestar den av véaxtjord som fyller upp utrymmet mellan
makadamkornen. Detta ger en mgjlighet att kunna ge réatt forutsattningar for
att plantera trad och fa dessa att trivas, men utan bekostnad pa att ytorna i
narheten inte skulle kunna bara upp trafiken.

4  VA-LEDNINGSNAT

41 SPILLVATTEN

P& grund av omradets topografi ar det ej mgjligt att leda spillvattnet till
anslutningspunkt med sjalvfall. Spillvattnet leds darav med sjalvfall ned till en
pumpstation belagen syddst om befintlig dagvattendam och trycks sedan
upp till hégpunkten. | hdgpunkten 6vergér tryckledningen till en
sjalvfallsledning via en slappbrunn, innan anslutningspunkten, se Figur 13

For att méjliggora sjalvfall for hela planomradet &r inkommande vattengang
till pumpstationen pa 3,5 m djup fran befintlig mark. Det kommer aven kravas
ett U-omrade langs planerad gangvag for att leda in spillvattnet fran gatan i
nordvast. E-omradet inom planen ar placerat sa att braddning fran
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pumpstationen ar mdjligt till dagvattendammen. For att undvika olagenheter
bor ett rensgaller installeras. For storre sakerhet kan aven ett braddmagasin
anlaggas. Pumpstationen placeras minst 50 m fran bebyggelse, vilket
foreslaget e-omrade medger.

Anslutningspunkten fér samtliga ledningstyper ligger utanfoér planomradet vid
korsningen mellan Skogsborgsvagen och Falkebovagen.

VG+#10,27
Mark +14,85

YG +11,6
Mark #13,65

*  Niva spillvatten siglviall
Exploateringsomrade
Ledning.dwg Polyline
Cad Renderer |
= Sjélvialisledning Spillvatien
— Tryckledning Spillvatien
i Watlenkedning I
Foreslaget U-omrade
~ Tryckiedning Daguatien |

NG +7,82
L. Mark+11,3%

Figur 13. Ledningsdragning av VA- och dagvatten.

4.2 VATTEN

Eftersom vattentrycket ligger pa 47 mvp i anslutningspunkten (pa héjden
+11,5) identifierades inget problem fér varken for 14ga eller for hdga tryck vid
hogsta tapphojd (+25) respektive lagsta forbindelsepunkt (+9). Det ses
darav inget behov av nagon tryckstegringsstation eller tryckreducering for att
klara dricksvattenférsérjningen inom planomradet. Detta med de befintliga
forutsattningarna med markhdéjder och med antagandet att hogsta tapphdjd
finns 1 m under tak. Ledningsnatet for vatten anlaggs med en intern
rundmatning och med en férberedd anslutning fér rundmatning via ett
omrade norr om planomradet, se Figur 13.

4.3 DAGVATTEN

Vid det scenario dar pumpning ar nédvandig kommer en dagvattenledning
vara nédvandig fram till hdgsta punkten, se Figur 13. Dagvattnet leds sedan
vidare via ett dike till anslutningspunkt.
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5 SAMMANFATTNING

| utredningen har det konstaterats utifran de befintliga forutsattningar och
plankartan som grund att:

¢ Den befintliga dammen har kapacitet att fordréja den erforderliga
fordréjningsvolymen for dagvattnet som bildas inom
exploateringsomradet vid ett 20-arsregn.

o Fortsatt utredning kravs for att kontrollera kapaciteten att férdroja
100-arsregnet som 6versiktligt beddmts kunna fordréjas i dammen.

o Det befintliga diket bor kapacitetshojas (dikesrensning och
trumbyten) ned till vag 223 dar en dversvamningsyta anlaggs for att
fordroja dagvattnet som uppstar vid ett 100-arsregn nedstroms
exploateringsomradet samt braddfléden fran exploateringsomradet.

e Dagvattnet fran det planerade vagomradet 6ster om
exploateringsomradet kraver en fordrojningsvolym pa 433 m3 for 20-
arsregn och 867m? for ett 100-arsregn.

e Om scenario b med pumpning av dagvatten véljs kravs en
fordrojningsvolym for fordréjning av dagvattnet for att minska
pumpbehovet. Férdréjningsvolym kan placeras i parkeringsyta.

e U-omrade kravs for att mgjliggora avledning av spillvatten med
sjalvfall till pumpstationen inom foreslaget e-omrade.

o Den planerade bebyggelsen behdver inte tryckstegring eller
tryckreducering for dricksvatten.

o For ytterligare fordrojning kan foljande atgarder tillampas (Tabell 15).

Tabell 15: Sammanfattning pa rekommenderade atgarder for samtliga omraden.

Omrade Atgérder

Exploateringsomrade

Kvartersmark Utkastare, grona tak, diken, regntunnor,
privata vaxtbaddar, dagvattendamm

Védgar och Torg Skelettjordar, vaxtbaddar, diken, 6ppna
fordréjningsmagasin, dagvattendamm

Vagomrade Svackdike, 6ppna fordréjningsmagasin

e  Fordrojningsvolymer for dagvattendammen féreslas att
dimensioneras utan hansyn till atgarder pa kvartersmark.

¢ Gemensamhetsanlaggning (g-omrade) behdvs for
dagvattenanlaggningen inom exploateringsomradet.
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