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1 INLEDNING 

I samband med Strängnäs kommuns arbete med att upprätta ny detaljplan 
för fastighet Gripsholm 4:121 m.fl. (”Gripsholms backar”) i Mariefred, har 
WSP Sverige AB fått i uppdrag att upprätta en VA- och dagvattenutredning 
för området.  

1.1 SYFTE 
Syftet med dagvattenutredningen är att ta fram lämpliga lösningar för 
hantering av dagvatten med avseende på förändringar på det befintliga 
dagvattenflödet samt föroreningsbelastning som sker som konsekvens av 
den förändrade markanvändningen i området. Syftet med VA-utredningen är 
att ta fram en fungerande VA-lösning för området samt att säkerställa att 
erforderliga ytor för pumpstation och u-områden reserveras i planen. VA-
utredningen ska även föreslå en höjdsättning av korsningar samt torgytor.   

2 FÖRUTSÄTTNINGAR 

2.1 LÄGE OCH AVGRÄNSNINGAR 
Planområdet Gripsholm 4:121 m.fl. är 11,4 ha stort, lokaliserat mindre än 1 
km väster om Mariefreds centrum (se Figur 1). 7,5 ha är reserverat för 
kvartersmark och ca 3,9 ha utgör kommunal mark. Området begränsas i 
söder av väg 223, i nordost av Falkebovägen och i väst av Gripsholms 
Golfklubb vars mark även utgör en del av det planområdet.  

 
Figur 1. Plan av Gripsholm 2:141. Gult: bostäder, centrumverksamhet. Orange: Hotell, 
golfanläggning, rekreationsområden. Grått: vägar, torg 

Det nuvarande planförslaget av Gripsholms backar arbetshandling daterad 
2017-07-01 omfattar bostäder motsvarande 300 hushåll samt 
besöksanläggningar och verksamheter av traditionell centrumkaraktär.  
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Till största del består marken av befintlig golfbana med nerklippta 
gräsmattor, vattenhinder och sandbunkrar med undantag för ett fåtal 
träddungar. Marken ligger belägen i en dalgång med intilliggande kuperade 
områden med skogsmark. Inom planområdet finns det en befintlig 
dagvattendamm belägen i de nordvästra delarna (se Figur 1) som används 
vid bevattning av golfbanan. För att klara bevattningsbehovet fylls dammen 
på med vatten från Marielundsfjärden.  

Området kommer att innefatta bostäder, rekreationsområden, torg, hotell-, 
golf- och centrumverksamheter samt tillhörande vägar, torg och 
promenadstråk. Söder om exploateringsområdet planeras en trafikplats som 
ansluter exploateringsområdet till väg 223. Dagvattenhanteringen för 
vägområdet särredovisas i denna utredning. 

Under den senast 10-årsperioden har skyfall lett till översvämningar flertal 
tillfällen, bl a år 2010, 2012 och 2015. En av de platser där översvämning 
förekommer är där områdets bäcksystem korsar väg 223. Där har 
översvämningar lett till störningar i trafiken.  

2.2 GEOHYDROLOGI 

2.2.1 Geologiska förutsättningar 
Jordartskarta hämtad från SGU:s kartvisare indikerar på att marken består till 
största del av glacial lera samt postglacial finlera (se Figur 2). De 
kringliggande kuperade områdena i norr, väst och söder består till största del 
av morän och berg.  

 
Figur 2. Jordartskarta som beskriver det planerade området Gripsholm 4:121 (indikerat i svart). 
Gul och ljusgula områden representerar glacial lera respektive postglacial finlera. Rött indikerar 
berg i dagen och blått indikerar morän (SGU, 2017). 

Jordarterna är även bekräftade av MRM som har utfört en geoteknisk 
undersökning som beskriver lerjordar med tjocklek från 1-14 m med 
underliggande morän av grus-sand-silt-typ samt berg. Tjockast lerparti 
förekommer i mitten av dalgången och minskar mot de kuperade områdena. 
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Leran har även inslag av sulfider och överlagras av ett tunt lager (ca 0,3 m) 
av mulljord och växtligheter (MRM, 2016). 

Sättningsberäkningar utförda av MRM visar att de rådande geotekniska 
förhållandena gör att marken är mycket sättningskänsligt. Höjdsättningen av 
exploateringen ska därför anpassas så att det inte blir nödvändigt med större 
än 1,0 m fyllning. 

2.2.2 Grundvatten 
Grundvattennivån noterades i ungefärlig höjd med markytan (0-1 m under 
marknivå) i samband med den geotekniska undersökningen (MRM, 2016). 
Lågpunkterna sammanföll med grundvattennivåer i höjd med markytan och i 
sin tur erhåller högre punkter en djupare grundvattennivå. Grundvattnet 
strömmar från högre belägen terräng mot syd-sydväst. Inga 
grundvattenförekomster finns dokumenterat i VISS (2017).  

2.2.3 Förutsättningar för infiltration/perkolation 
Infiltrationskapaciteten i området bedöms som begränsad på grund av den 
kuperade terräng, den ytliga grundvattennivån och de täta jordarterna.  

2.3 AVVATTNING 

2.3.1 Befintliga dagvattenledningar och anslutningspunkter 
En befintlig dagvattenledning (D225) finns placerad sydöst om området vid 
korsningen mellan Falkebo-, Finnsta- och Skogsborgsvägen och rinner 
norrut under Skogsborgsvägen (se Figur 3). Spil l- och dricksvattenledningar 
leds under alla tre vägarna och spillvattnet rinner norrut i samma riktning 
som dagvattenledningen. 

  
Figur 3: Befintliga ledningar och potentiella anslutningspunkter i anslutning till 
utredningsområdet. 

D225 

Utredningsområde 
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Inom utredningsområdet finns det en befintlig damm belägen i de nordvästra 
delarna som även är en lågpunkt i terrängen. En bäck leder vatten från 
nordväst in till dammen och från utloppet rinner bäcken söderut mot en 
vägtrumma under väg 223 (se Figur 4).  

Längs med bäcken finns broar och en ytterligare mindre damm, och i några 
passager leds bäcken i trummor.

 
Figur 4. Punkter där trumdimensioner samt höjder på vattengångar har mätts ut. Dammen kan 
ses vid punkterna C, D och E. Vatten leds till dammen norrifrån från punkt A, samt från en 
förgrening i nordväst. Söderut om dammen, leds vattnet vidare mot väg 223, som är belägen i 
de södra delarna av figuren, vid punkt S.  

Vid höga flöden sker idag dämning både vid bron efter övre dammen 
(mätpunkt F) och i utloppet från den nedre dammen (mätpunkt O) samt vid 
väg 223 (mätpunkt Q), se Figur 4. Kapaciteten i dessa punkter, dimensioner, 
samt nivå vattenyta kan ses i Tabell 1, där mätpunkter A, D, O, Q, R, S och T 
är trummor, enskilda eller två parallella, med varierande dimensioner. Övriga 
mätpunkter är öppna diken, där det vid punkterna F, H, L och P, förekommer 
broar.   
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Tabell 1. Resultat för samtliga mätpunkter funna i Figur 3. Höjd på vattengång (Z), är mätt i 
RH70. Förklaring av förkortningar; T: Trumma; 2T: Två parallella trummor; D: Dike; D(B): Dike 
med broar. 

Mätpunkter A B C D E F G H I J 

Typ T D D 2T D D(B) D D(B) D D 

Dimension 
rör (mm) 

300   360       

Bredd (m)        0,5   0,3 

Höjd Z, 
vattengång 
(m) 

 10,9 10,3   9,98  8,7   7,9   

Höjdskillnad 
(‰) 

6,6    4,4        

Kapacitet 
(l/s) 

270 17000  610        

Mätpunkter K L M N O P Q R S T 

Typ D D(B) D D T D(B) 2T 2T T T 

Dimension 
rör (mm) 

    300  300 400 600 800 

Bredd (m)  2,5         

Höjd Z, 
vattengång 
(m) 

7,0   6,14 4,9       

Höjdskillnad 
(‰) 

    6,4   0,2 0,7 0,9 2,8 

Kapacitet     250  91 242 610 2300 

 

Söder om väg 223 leds vattnet västerut längst med en järnväg för att 
slutligen rinna ut i till recipienten (se Figur 5).  

 
Figur 5: Avrinningsväg från Väg 223 (punkt S i Fig. 4) till recipient (Skogsstyrelsen, 2017). 
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2.3.2 Avrinningsområden 
Enligt VISS ingår planområdet i avrinningsområdet som ”rinner mot Mälaren-
Marielundsfjärden”. Arean av detta område är ca 17 km2 och visas i Figur 6 
(VISS, 2017). 

 
Figur 6. Avrinningsområdet som är utfärdat av SMHI och "rinner mot Mälaren-Marielundsfjärden” 
är markerat i blått (VISS, 2017). 

Utifrån en höjdanalys utförd i GIS identifierades 5 delavrinningsområden (se 
Figur 7). De avrinningsområden vars dagvattenflöde leds till vägtrumman 
uppgår till 105 ha, till största del består marken av skog och golfanläggning, 
med ett fåtal byggnader, vägar och gångvägar.  

 
Figur 7. Avrinningsområden i anslutning till Gripsholm 4:121. Vägtrumman vid väg 223 är en 
gemensam anslutningspunkt för samtliga delområden och är indikerad med röd pil. 
Exploateringsområdet är dominerat av det 13 ha blåmarkerade området samt delar av det 9 ha. 
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2.3.3 Instängda områden 
Utifrån den höjdanalys som är utförd ses inget instängt område som 
påverkar det planerade exploateringsområdet. Det identifierades dock ett 
större instängt område vid den planerade rondellen med ett djup mellan 0,5-
1 m. Det kunde även identifieras ett instängt område vid väg 223 dit 
avvattningsstråket som går via dammarna leder (se Fig. 8).  

 
Figur 8. Instängda områden genererade i höjdanalys utförd i GIS. 

2.4 KRAV OCH RIKTLINJER 

2.4.1 Miljökvalitetsnormer 
År 2015 antogs de nya miljökvalitetsnormerna (MKN) för vatten av 
Vattenmyndigheten som en del av processen att följa EU:s ramdirektiv för 
vatten (2000/16/EG). MKN anger vilken kvalitet och krav som sätts på 
vattenförekomsten vid en viss tidpunkt. Målet med MKN är att 
vattenförekomsterna skall uppnå god eller potential status till år 2021. Den 
befintliga statusen får även inte försämras.  

Om statusen vid år 2021 inte uppfyller de satta målen, kan ett undantag 
göras i form av en tidsfrist, mindre stränga kvalitetskrav, om målen är 
tekniskt omöjliga, kostnaderna är orimliga, om naturliga förhållanden orsakar 
förvärrad status eller om införandet av vissa samhällsviktiga verksamheter 
dröjer målsättningen. Statusen får inte försämras för vattenförekomster, 
förutom vid tillfälliga situationer.  

Recipienten Mälaren-Marielundsfjärden uppnår inte en god kemisk status, på 
grund av höga halter av bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver (se 
Tabell 2). Den ekologiska statusen bedöms som måttlig, eftersom 
övergödning och syrefattiga förhållanden förekommer.  



 
 

 

 
10253906 •  VA-utredning Gripsholms backar  | 11   

Bidragande faktorer till att recipienten inte uppnår en god status är inte 
fastställda, men antas vara påverkad av närliggande jordbruk, dagvatten från 
närliggande områden, förorenad mark samt gamla industrimarker (SMHI, 
2017).   

Tabell 2. Tabell av Mälaren-Marielundsfjärdens ekologiska samt kemiska status och de 
miljökvalitetsnormer satta för 2021. 

Recipient Status beslutad 
2015 

MKN 2021 Kommentar 

Mälaren-
Marielundsfjärden 

Måttlig ekologisk 
status 

God 
ekologisk 
status  

Övergödning 
och syrefattiga 
förhållanden, 
miljögifter 
(PBDE, Hg och 
Hg-
föroreningar).  

Uppnår ej god 
kemisk status 

God kemisk 
status 

(undantag 
PBDE, Hg, 
Hg-
föroreningar) 

 

I MKN för 2021 är det fastställt att Mälaren-Marielundsfjärden skall uppnå en 
god ekologisk status samt en god kemisk status (med undantag för PBDE 
och kvicksilver som har mindre stränga krav på halter). Anledningen att 
PBDE och kvicksilver har dispens beror på att det anses tekniskt omöjligt att 
sänka halterna av PBDE på grund av att dessa är till stor del påverkade av 
luftburna föroreningar.  

Kvicksilver har också dispens på grund av tekniska svårigheter, eftersom 
dessa halter är till största del påverkade av deposition från atmosfären som 
är ett problem på global nivå. Kvicksilvret ackumuleras i skogsmarken och 
orsakar förhöjda halter i ytvattnet. 

Gemensamt för både PBDE och kvicksilver är att halterna inte skall förhöjas i 
vattenförekomsten.  

2.4.2 Strängnäs dagvattenpolicy 
För att undvika en ökad belastning på Mälaren behöver dagvattnet renas 
lokalt innan det leds vidare mot recipienten. Följande står i Strängnäs 
kommuns dagvattenpolicy angående rening kopplat till olika typer av 
markanvändning: 

”Dagvatten från park- och grönytor, småhus område i ytterstaden inklusive 
lokalgator med <8 000 fordon/dygn kan infiltreras eller ledas direkt till 
recipient utan föregående behandling.   

Dagvatten från mindre bostadsområden och arbetsområden i ytterstaden 
inklusive lokalgator 8 000-15 000 fordon/dygn ska i första hanteras med LOD 
genom infiltration eller perkolation på privatmark för att minska belastningen 
på ledningssystemet.  
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Om LOD inte är möjligt ska dagvattnet hanteras genom en öppen 
dagvattenlösning med fördröjning nära källan på allmän plats.” 

I dagvattenpolicyn ges förslag på lokalt omhändertagande som gröna tak, 
dammar och gräsytor etc. Parkeringar kan anläggas med infiltrationsytor 
(grus, gles plattsättning) och takvatten kan ledas till infiltrationsytor. Även 
svackdiken, öppna kanaler och bäckar nämns i dagvattenpolicyn. Vid 
fördröjning nära källan anges utjämningsmagasin, -dammar, och 
bräddningsmagasin. Dagvatten kan även samlas i kommunens naturliga 
våtmarker, sjöar och vikar.  

2.5 DAGVATTENANSVAR 
Dagvattenhanteringen i området utreds med utgångspunkten att dagvatten 
från kvartersmarken omhändertas inom exploateringsområdet och avleds via 
befintlig dagvattendamm och att dagvatten från kommunal mark (gator, 
parkeringar och torg) avleds separat via diken eller kommunala 
dagvattenledningar. 

För att kunna bedöma konsekvenserna av föreslagen uppdelning ska 
följande två scenarios utredas: 

a. Allt dagvatten inom exploateringsområdet kommer att ledas 
till befintlig dagvattendamm. 

b. Allt dagvatten från kvartersmark inom exploateringsområdet 
kommer att ledas till dagvattendammen. Dagvatten från 
gator, parkeringar och torg (kommunal mark) avleds separat. 

För både alternativ a och b skulle det innebär det att ett g-område upprättas i 
detaljplan avseende dagvattenanläggningen (befintlig damm med tillhörande 
diken). Om förbindelsepunkter för dagvatten upprättas av VA-huvudmannen 
SEVAB innebär det att Golfstar och SEVAB skulle ingå som delägare i 
gemensamhetsanläggningen. I annat fall krävs att de fastigheter som inte 
kan lösa dagvattenhanteringen med LOD behöver ingå i 
gemensamhetsanläggningen.  

3 DAGVATTEN 

Dagvattenutredningen indelas i två områden, varav det ena området består 
av tre scenarios. 

1. Exploateringsområdet 
a. Utan pumpning. Allt dagvatten inom exploateringsområdet 

Gripsholm 2:141 kommer att ledas till befintlig dagvattendamm 
vid 20-årsregn. 

b. Pumpning. Allt dagvatten från kvartersmark inom 
exploateringsområdet Gripsholm 2:141 kommer att ledas till 
dagvattendammen. Dagvatten från gator, parkeringar och torg 
(kommunal mark) kommer att pumpas till närliggande 
dagvattenledning vid 20-årsregn.  

c. Klimatscenario, vid ett 100-årsreg leds dagvattnet från 
exploateringsområdet ned till väg 223 för fördröjning.  
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2. Vägområdet. Allt dagvatten leds via diken till den planerade 
rondellen där det fördröjs innan utsläpp mot recipient.  

3.1 FLÖDEN  
Eftersom befintlig mark består av grönyta i form av en golfbana, med ett fåtal 
träddungar och vattenhinder, förväntas de framtida dagvattenflödena att öka 
efter bebyggelse.  

För att avgöra hur stor flödesskillnad exploateringen kommer att generera, 
har flöden för exploaterad och befintlig mark beräknats för 20- respektive 
100-årsregn med intensitet enligt Svenskt Vattens publikation P110.  

De dimensionerande flödena före och efter exploatering är beräknade 
genom rationella metoden enligt följande ekvation (1): 

ܳ = ܣ ∙ ݅ ∙ ߮ ∙ ݇௙      (1) 

Där Q är det beräknade flödet (l/s), A är arean (ha), i är regnintensiteten (l/s, 
ha) och φ är avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (kf) på 1,25 används 
enligt de nya riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P110. 

Vid beräkning har sammanvägda avrinningskoefficienter baserade på 
Svenskt Vattens P110 använts med följande antaganden (se  

Tabell 3). 

Tabell 3. Avrinningskoefficienter för olika slag av bebyggelse (P110, Svenskt Vatten). 

Bebyggelsetyp Avrinningskoefficient  

Bostäder  0,4 

Bostäder med förskoleverksamhet  0,5 

Park/skogsområde/obebyggd mark 0,1 

Grusgång 0,4 

Asfalt 0,8 

Teknisk anläggning 0,4 

Torg 0,8 

Bostäder och centrumverksamhet 0,7 

Golfanläggning/hotellverksamhet 0,6 

Oexploaterad mark 0,1-0,15 

 

De dimensionerande flödena för naturmarksavrinningen före exploatering är 
beräknade med Tid-Area-metoden för att dimensionera det största flödet 
som kan uppstå vid dagvattendammen och vid vägtrumman (Väg 223) vid 
olika typer av regn. Detta innebär att avrinningsområdena delas upp i 
delområden baserat på rinntid (1 h), där det blir möjligt att beräkna hur stor 
bidragande area blir vid olika tidpunkter efter ett regn startat. Störst flöde 
inträffar när störst area bidrar med flöde till beräkningspunkten. Figur 9 visar 
de olika rinntidsområdena som används för att beräkna flödet till dammarna 



 
 

 
14 | 10253906  • VA-utredning Gripsholms backar 

och Figur 10 visar de olika rinntidsområdena som används för att beräkna 
flödet till vägtrumman vid Väg 223.  

 
Figur 9. Avrinningsområdet är uppdelat i 5 delområden, där det tar 1 h för det första området att 
avvattnas till punkten (dagvattendammen) indikerad med en röd pil; 2 h för det andra området 
att avvattnas till punkten; och så vidare. 

 
Figur 10. Avrinningsområdet är uppdelat i 6 delområden, där det tar 1 h för det första området 
att avvattnas till punkten (vägtrumma 223) indikerad med en röd pil; 2 h för andra området att 
avvattnas till punkten; och så vidare. 
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3.1.1 Flöden före exploatering 
I tabellen nedan (Tabell 4) visas flöden före exploatering för planområdet. 
Den dimensionerande naturmarksavrinningen beräknad med tid-
areametoden vid dagvattendammen och vägtrumman (väg 223) redovisas i 
Tabell 5.  

Tabell 4. Beräknade flöden före exploatering för exploaterings- och vägområdet. 

Område Scenario Dimensionerande 
varaktighet (h) 

Flöde 20-
årsregn 
(l/s) 

Flöde 100-
årsregn 
(l/s) 

Exploateringsområde  Kvartersmark 1  115 449 

 Gatumark 1  62 106 

Vägområde  1  53 89 

 

Tabell 5. Beräknade flöden för befintlig naturmarksavrinning enligt tid-areametoden. 

Område Dimensionerande 
varaktighet (h) 

Flöde 20-
års regn 
(l/s) 

Flöde 100-
årsregn 
(l/s) 

Naturmark till 
dagvattendamm  

2  406 685 

Naturmark till väg 223 2  523 880 

3.1.2 Flöden efter exploatering 
I Tabell 6 redovisas de beräknade flödena som förväntas uppkomma efter 
planerad exploatering.  

Tabell 6. Flöden (l/s) efter exploatering.  

*100-årsflödet är det samma som vid scenariot utan pumpning eftersom flödet ytavrinner. 

Område Scenario Rinntid 
(min) 

Flöde 20-
års regn 
(l/s) 

Flöde 100-
årsregn 
(l/s) 

Exploateringsområde      

Utan pumpning Kvartersmark+
Gatumark 

15 1236 2105 

Pumpning Kvartersmark 15 820 * 

 Gatumark 10 557 * 

Vägområde  20 377 642 

 

Flödena efter exploatering ökar med 600 procent. För exploateringsområdet 
bör dock det ökade flödet jämföras med dagens flöde från naturmark till 
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dagvattendammen, ökning är då 200 procent. Avledningen av dagvatten 
inom exploateringsområdet kan ses i Figur 11.  

 
Figur 11. Föreslagna avrinningsvägare inom exploateringsområdet. 

3.2 FÖRDRÖJNINGSVOLYM 
För att inte öka avrinningen jämfört med nuvarande markanvändning har 
fördröjningsvolymer beräknats.  

Den befintliga dagvattendammen som ligger inom exploateringsområdet har 
en tillgänglig volym som kan nyttjas för fördröjning av det dagvatten som 
uppkommer inom exploateringsområdet. Tillgänglig volym har bedömts 
utifrån dammens permanentnivå (+9,98) och lägsta släntkrön (+10,58) samt 
en säkerhetsnivå på 30 cm. Dammens tillgängliga fördröjningsvolym är 
därmed 760 m3 och täcker 2545 m2. Vid 100-årsflöde kan dämning tillåtas till 
släntkrön vilket ger en ytterligare tillkommande fördröjningsvolym på 800-850 
m3 och täcker 3000 m2. 

Vid fördröjning av dagvatten i dammen kan rening i första hand ske genom 
sedimentation då vattnet bromsas upp och tyngre partiklar ges möjlighet att 
sedimentera. Partikelbundna föroreningar kan därmed även avskiljas. För att 
möjliggöra en god avskiljning kan utflödet från dammarna behöva begränsas 
så att det är lägre än nuvarande naturmarksavrinning, detta görs genom att 
sätta två utflöden från dammen på olika nivåer med olika dimensioner. Först 
ett utlopp för att rena dagvattnet och fördröja årsmedelregnet sedan ett 
större utlopp för att hantera och fördröja de större flöden som uppkommer vid 
ett 20-årsregn. I Tabell 7 visas de erforderliga fördröjningsvolymerna som 
behövs för att inte öka avrinningen mot nuvarande naturmarksavrinning. Det 
visas även fördröjningsvolymen för ett årsmedelregn samt ytbehovet som 



 
 

 

 
10253906 •  VA-utredning Gripsholms backar  | 17   

krävs (när magasineringen av fördröjningsvolymen har ett vattendjup på 0,5 
m). Vid klimatscenariot för exploateringsområdet kommer dagvatten från 
både kvarters- samt kommunal mark bidra till ytbehovet , oavsett vilken 
systemlösning som väljs.    

Tabell 7 Erforderliga fördröjningsvolymer från exploateringen till dagvattendammen samt 
översvämningsyta vid väg 223. Årsmedelregn antaget 7,3 mm. Ytbehov vid antaget djup 0,5 m.  

 Återkomst-
tid (år) 

Regn-
varaktighet 
(min) 

Fördröjnings-
volym (m3) 

Ytbehov 
(m2) 

Fördröjnings-
volym års-
medelregn 
(m3) 

Exploaterings-
område  

     

Utan pumpning 20  15 749 1498 317 

Pumpning 20  10  377  754 210 

Klimatscenario 100 15 1375 2750  

Klimatscenario 
(vid väg 223) 

100  60 2130 4260  

Vägområde 20  60  433  866  

Klimatscenario 100 60  867  1734  

 

Erforderlig fördröjningsvolym för klimatscenariot kan tillgodoses i befintlig 
damm om nivåer och släntstabilitet i denna säkerställs. Vid väg 223 kommer 
dock ett behov av översvämningsyta att kvarstå då det tillkommer ytor som 
avrinner till denna punkt nedströms dagvattendammen. 

I scenariot med pumpning uppstår ett minskat flöde från exploateringen till 
dagvattendammen. Dock uppstår ett behov av en fördröjningsvolym för 
pumpstationen för att minska pumpflödet från det dimensionerande 20-
årsflödet 557 l/s. I Tabell 8 kan erforderliga fördröjningsvolymer beroende av 
avtappningsflödet ses. 

Tabell 8. Erforderlig fördröjningsvolym vid pumpning. 

Område Avtappning (l/s) Fördröjningsvolym 20-årsregn (m3) 

Kommunal mark 
(till pumpstation) 

 

63 405 

100 328 

150 263 

200 214 

 

Fördröjning av dagvatten från kommunal mark kan utformas som ett 
underjordiskt magasin. En fördröjningsvolym på 214 m3 skulle kunna 
utformas som ett kassettmagasin med dimensionerna 20 x 10 x 1,2 m eller 
ett rörmagasin med dimensionen 1200 mm och längden 200 m och placeras 
i parkeringsyta/torg närmast dammen. Den tillgängliga ytan är 1100 m2. 

Rening av dagvatten från gator och parkeringsytor kan ske via oljeavskiljare. 
En oljeavskiljare med by-pass föreslås därför bli placerade före inlopp till 
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fördröjningsmagasinet och dimensioneras för 10 procent av 2-årsregnet. 
Ytterligare rening av dagvattnet kommer att ske i diken och den 
dagvattendamm som anläggs för vägområdet nere vid planerad ny trafikplats 
för väg 223.  

Även vid scenariot utan pumpning bör oljeavskiljare också installeras då 
dagvatten från gator och parkeringsytor till dagvattendammen. Om avledning 
sker i kommunala dagvattenledningar för avledning av både gatu- och 
fastighetsdagvatten bör oljeavskiljare installeras för parkeringarna för att 
rena det mest förorenade dagvattnet innan det blandas med dagvatten från 
kvartersmarken. 

I Figur 12 redovisas en illustration över föreslagna placeringar för 
översvämningsytor (ytbehovet) anpassade efter erforderliga 
fördröjningsvolymer för exploateringsområdets klimatscenario (100-årsregn) i 
Tabell 7. Denna översvämningsyta är placerad längst med väg 223 i 
sydvästra delen av figuren. För Vägområdet kan både 20- och 100-årsregn 
ses (i blått och lila i sydöstra delen av figuren, vid rondell). Valet av placering 
är utförda med hänsyn till befintliga instängda områden, enligt höjdanalysen i 
Kapitel 2.3.3. Placeringen för översvämningsytan för Vägområdet kan även 
vara på nordöstra sidan av rondellen, dock i konflikt med befintligt 
avvattningsstråk och elkabel. 

 
Figur 12. Illustration över ytbehovet för Vägområde och Klimatscenariot för 
exploateringsområdet. 



 
 

 

 
10253906 •  VA-utredning Gripsholms backar  | 19   

3.3 FÖRORENINGAR FÖRE OCH EFTER 
EXPLOATERING 

Genom verktyget StormTac har de befintliga föroreningsvärden för 
exploateringsområdet Gripsholm 2:141 samt Vägområdet tagits fram, med 
en följande beräkning på vilka halter och mängder som kan förväntas när 
området exploateras. Syftet med detta är att uppskatta förändringen av 
föroreningar i dagvattnet som skulle inträffa vid genomförande av plan samt 
underlätta en bedömning av planens påverkan på recipienten. Se Tabell 9 
och Tabell 10 för sammanställning av föroreningsmängder för 
exploateringsområdet Gripsholm 2:141. 

Riktlinjerna är förslag på årsmedelhalter i dagvattenutsläpp gällande för 
mindre sjöar, vattendrag och havsvikar med ett direktutsläpp till recipient, 2M 
(Riktvärdesgruppen, 2009) 

 

Tabell 9. Föroreningsmängder som exploateringsområdet genererar per år för nuläge och enligt 
plan 

Parameter  Nuläge (kg/år) Enligt Plan 
(kg/år) 

Förändring 
(kg/år) 

Förändring 
(%) 

P 3,9 6,4 2,5 164 
N 35 61 26 174 
Pb 0,05 0,31 0,26 620 
Cu 0,18 0,69 0,51 383 
Zn 0,24 2,4 2,16 1000 
Cd 0,0029 0,016 0,013 552 
Cr 0,0082 0,2 0,19 2439 
Ni 0,027 0,19 0,16 704 
Hg 0,00014 0,0014 0,0013 1000 
SS 590 1900 1310 322 
Oil 2,1 24 21,9 1143 
PAH16 0,0019 0,013 0,011 684 
BaP 0,000011 0,0012 0,0012 10909 
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Tabell 10. Beräknade föroreningshalter som exploateringsområdet genererar per år för nuläge 
och enligt plan. Halter som överskrider riktvärden=rosa, halter som underskrider 
riktvärden=grönt. 

Parameter Nuläge 
(ug/l) 

Enligt Plan 
(ug/l) 

Förändring 
(ug/l) 

Förändring 
(%) 

Riktlinjer 
(ug/l)  

P 220 190 -30 -14 160 
N 2000 1800 -200 -10 2000 
Pb 2,8 9,1 6,3 325 8 
Cu 9,9 21 11,1 212 18 
Zn 14 72 58 514 75 
Cd 0,16 0,47 0,31 294 0,4 
Cr 0,46 6 5,54 1304 10 
Ni 1,5 5,7 4,2 380 15 
Hg 0,0078 0,041 0,033 526 0,03 
SS 33000 57000 24000 173 40000 
Oil 120 700 580 583 400 
PAH16 0,1 0,38 0,28 380 - 
BaP 0,00061 0,037 0,036 6066 0,03 

 
Som kan ses i tabellerna ökar mängden (kg/år) av samtliga föroreningar vid 
den exploaterade marken. Föroreningshalterna är idag icke godkänt för 
fosfor, och ligger på gränsen för kväve, vilket kan bero på gödning av 
golfbanor. Följande föroreningar kommer klassas som icke-godkända enligt 
riktlinjer för Stockholmsområdets recipienter; fosfor, koppar, bly, kadmium, 
kvicksilver, suspenderad substans samt olja och BaP (benso(a)pyren). 
Minskning av halter (exempelvis för fosfor och kväve) kan bero på att det blir 
ett ökat flöde av dagvatten vilket orsakar utspädning (lägre halter), samtidigt 
som den totala mängden föroreningar ökar. Det kan även bero på att arean 
gödslad mark minskar i takt med att den befintliga golfbanan exploateras.   

Följande  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabell 11 och Tabell 12 visar en liknande sammanställning som ovan, men 
är istället beräknat för föroreningsmängder och halter för Vägområdet. 
Betydande förändring i föroreningshalt kan ses i krom, kvicksilver, zink och 
olja. Fosfor beter sig likadant inom detta område som den beräknade halten 
inom exploateringsområdet Gripsholm 2:141, och beräknas minska efter 
exploatering. 
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Tabell 11. Föroreningsmängder som Vägområdet genererar per år för nuläge och enligt plan. 

Parameter  Nuläge (kg/år) Enligt Plan 
(kg/år) 

Förändring 
(kg/år) 

Förändring 
(%) 

P 0,68 1,5 0,82 221 
N 6,7 26 19,3 388 
Pb 0,015 0,04 0,025 267 
Cu 0,065 0,24 0,175 369 
Zn 0,14 0,5 0,36 357 
Cd 0,00083 0,0028 0,00197 337 
Cr 0,013 0,08 0,067 615 
Ni 0,0073 0,048 0,041 658 
Hg 0,00011 0,00082 0,00071 745 
SS 140 680 540 486 
Oil 1,3 7,8 6,5 600 
PAH16 0,0013 0,0016 0,0003 123 
BaP 0,000017 0,00011 0,000093 647 

 

Tabell 12. Beräknade föroreningshalter som Vägområdet genererar per år för nuläge och enligt 
plan. Halter som överskrider riktvärden=rosa, halter som underskrider riktvärden=grönt. 

Parameter Nuläge 
(ug/l) 

Enligt Plan 
(ug/l) 

Förändring 
(ug/l) 

Förändring 
(%) 

Riktlinjer 
(ug/l)  

P 150 140 -10 -7 160 
N 1400 2400 1000 171 2000 
Pb 3,2 3,7 0,5 116 8 
Cu 14 22 8 157 18 
Zn 29 46 17 159 75 
Cd 0,18 0,26 0,08 144 0,4 
Cr 2,9 7,4 4,5 255 10 
Ni 1,6 4,4 2,8 275 15 
Hg 0,023 0,076 0,053 330 0,03 
SS 30000 63000 33000 210 40000 
Oil 280 720 440 257 400 
PAH16 0,28 0,15 -0,13 -46 - 
BaP 0,0037 0,01 0,0063 270 0,03 
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De fördröjningsåtgärder som krävs för att inte öka avrinningen efter 
exploatering kan även anpassas för att fungera för dagvattenrening. En våt 
damm kan förväntas ha god avskiljning se tabellerna nedan. Efter rening 
understiger utgående halter riktvärdet för samtliga ämnen förutom 
kvicksilverhalten för renat dagvatten från vägområdet. För att ytterligare 
minska kvicksilverhalten skulle någon form av filtrering krävas. Om avledning 
av vägdagvattnet sker i krossdiken kan kvicksilverhalterna förväntas minska 
ytterligare. 

Tabell 13 Beräknade föroreningshalter som Exploateringsområdet genererar per år för nuläge, 
enligt plan och efter rening i våt damm. Halter som överskrider riktvärden=rosa, halter som 
underskrider riktvärden=grönt. Reningsgrad våt damm enligt Stormtac. 

Parameter Nuläge 
(ug/l) 

Enligt Plan 
(ug/l) 

Reningsgrad 
våt damm (%) 

Efter 
rening 
(ug/l) 

Riktlinjer 
(ug/l)  

P 220 190 55 86 160 
N 2000 1800 35 1170 2000 
Pb 2,8 9,1 75 2,3 8 
Cu 9,9 21 65 7,4 18 
Zn 14 72 50 36 75 
Cd 0,16 0,47 80 0,09 0,4 
Cr 0,46 6 60 2,4 10 
Ni 1,5 5,7 85 0,9 15 
Hg 0,0078 0,041 30 0,03 0,03 
SS 33000 57000 80 11400 40000 
Oil 120 700 80 140 400 
PAH16 0,1 0,38 70 0,114 - 
BaP 0,00061 0,037 75 0,009 0,03 

 

Tabell 14 . Beräknade föroreningshalter som Vägområdet genererar per år för nuläge, enligt 
plan och efter rening i våt damm. Halter som överskrider riktvärden=rosa, halter som 
underskrider riktvärden=grönt. Reningsgrad våt damm enligt Stormtac. 

Parameter Nuläge 
(ug/l) 

Enligt Plan 
(ug/l) 

Reningsgrad 
våt damm (%) 

Efter rening 
(ug/l) 

Riktlinjer 
(ug/l)  

P 150 140 55 63 160 
N 1400 2400 35 1560 2000 
Pb 3,2 3,7 75 0,925 8 
Cu 14 22 65 7,7 18 
Zn 29 46 50 23 75 
Cd 0,18 0,26 80 0,05 0,4 
Cr 2,9 7,4 60 3,0 10 
Ni 1,6 4,4 85 0,7 15 
Hg 0,023 0,076 30 0,05 0,03 
SS 30000 63000 80 12600 40000 
Oil 280 720 80 144 400 
PAH16 0,28 0,15 70 0,045 - 
BaP 0,0037 0,01 75 0,003 0,03 
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3.4 FÖRESLAGNA ÅTGÄRDER 
Dagvattnet från exploateringsområdet som uppstår vid regn med upp till 20 
års återkomsttid föreslås ledas till befintlig dagvattendamm för fördröjning. I 
dammen kommer även rening av årsmedelregn att uppstå. För att uppnå 
detta krävs det att utloppet från dammen stryps till två olika regn, 
årsmedelregnet och 20-årsregnet. I scenariot med pumpning krävs samma 
princip fast dagvattnet från kommunala vägar och torg istället pumpas via 
ledning till vägdike vid Falkebovägen. I båda scenarierna (med och utan 
pumpning) ska dagvattnet från gator och parkeringsytor renas via en 
oljeavskiljare. 

Inom planområdet kan tillåtas att dagvattendammen fylls till brädden vid 100-
årsregn innan nödbräddning, nivåer och stabilitet behöver dock utredas 
vidare. Överskjutande del vid skyfall föreslås ledas via befintligt dikessystem 
ned till en översvämningsyta vid väg 223 för fördröjning, översvämningsytan 
dimensioneras för att även fördröja avrinningen från ytor som inte avleds via 
dagvattendammen. Detta då det blir för hög belastning i diket nedströms väg 
223 så att oönskade översvämningar uppstår. Oaktat översvämningsytans 
placering krävs dock att diket uppströms renoveras så att kapaciteten 
överensstämmer med det dimensionerande 100-årsflödet. En annan åtgärd 
är att diket, hela vägen från exploateringsområdet och ned till recipient, 
anpassas för att klara transporten av de flöden som uppkommer vid 100-
årsregn. Det är dock viktigt att hela sträckan ned till recipient upprustas och 
underhålls för att inte förflytta de befintliga problemen med översvämning. 

Det dagvatten som uppkommer inom vägområdet föreslås ledas via dike till 
en översvämningsyta som är anpassad med två zoner, en för 20- respektive 
100-årsregn. 

3.4.1 Ytterligare åtgärder 
Trög avledning av dagvatten är en vanlig åtgärd för att minska belastningen 
på ledningsnätet. I detta fall då dagvattnet föreslås avledas via en 
dagvattendamm och det inte är önskvärt att öka utflödet från denna ner till 
väg 223 skulle en trög avledning av dagvattnet inom exploateringsområdet 
som ger ett flöde motsvarande 1 timmes rinntid/regnvaraktighet inte ge något 
minskat behov av fördröjningsvolym i dagvattendammen. Åtgärder inom 
kvartersmark föreslås därför utformas för att minska avrinningen och inte 
enbart bara fördröja förloppet. 

Här nedan följer en beskrivning av ytterligare åtgärder som kan göras för att 
minska ytavrinning inom exploateringsområdet. 

Avledning av takvatten: Takvatten kan avledas med stuprör med utkastare, 
och därefter ledas vidare till exempelvis ett svackdike för ytterligare 
avledning och fördröjning (se Fig. 13A). Denna åtgärd lämpar sig på 
bostadsbebyggelse med gröna innergårdar och kan leda till ett minskat flöde 
från dessa områden. Avledningen sker via en hårdgjord yta eller direkt till 
gräsytan. Återanvändning av regnvatten för trädgårdsbevattning kan också 
implementeras med hjälp av regntunnor som samlar upp vattnet. Viktigt inom 
denna åtgärd är höjdsättningen, då takvattnet inte får belasta dräneringen av 
husgrunden.  
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Figur 13A: Utkastare på stupränna med hårdbelagd yta för avledning, Hammarby Sjöstad (WSP 
Stockholm). Figur 13B: Grönt tak, (Svenskt Vattens P105, 2011). 

Gröna tak: Gröna tak är ett effektivt sätt att implementera 
dagvattenhantering i mer tätbebyggda områden samtidigt som de ökar det 
estetiska värdet och bidrar med en viss rening (se Fig. 13B). Grönt tak är ett 
samlingsbegrepp för att beskriva vegetationsklädda tak, de kan vara tunna 
eller djupa, med en varierande kvantitet av växter. Tunna gröna tak 
magasinerar ca hälften av årsavrinningen (Svenskt Vattens P105, 2011), 
dock kommer majoriteten av denna volym av många, men små, typer av 
regn. Detta innebär att fördröjningsfunktionen är betydligt lägre vid kraftiga 
regnfall, kan variera mellan 10-50 procent enligt Stormtac. Ett tjockt grönt tak 
kan förväntas fördröja ca 80 procent av årsavrinningen.   

Bäckar: En befintlig bäck finns lokaliserad norr om dagvattendammen och 
kan utnyttjas för avledning av vatten. Ytterligare fördröjning av 
dagvattenflöden kan erhållas genom att dämningsåtgärder utförs som 
stoppar upp flödet (exempelvis placering av sten i bäckfåran, se Fig. 14A).  

 
Figur 14A: Bäckfåra, Tandådalen (WSP Sverige).  
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Diken: Svackdiken anläggs ofta intill bilvägar och gång- och cykelvägar. 
Svackdiken avser grunda och öppna diken med flacka slänter, dit dagvattnet 
rinner och kan avledas och fördröjas (Fig. 15A). Vegetation stoppar upp 
flödet och bidrar med rening. Botten av diket kan underlagras av makadam 
för att underlätta infiltration.   

Figur 15A: Svackdike vid kraftigt regn (Svenskt Vattens P105, 2011). Figur 15B: Nedsänkta 
växtbäddar (WSP Sverige). 

Rain gardens: Rain gardens, växtbäddar eller biofilter, är bevuxna 
svackdiken eller nedsänkta ytor (se Fig. 15B). En rain garden installeras för 
att reducera föroreningar i dagvattnet dels genom adsorption och ett upptag 
av växter och kan även (till en viss del) fördröja avrinningen. En rain garden 
har en flexibel karaktär och kan utformas utefter behov och plats. Den kan 
dessutom installeras för att tillföra ett estetiskt mervärde och kan anläggas 
t.ex. vid lokala gator, parker, torg eller privat på hustomter. En rain garden 
har en begränsad fördröjnings- samt infiltrationskapacitet och svämmar 
därför över vid större flöden. Detta inträffar ungefär vid flöden som uppstår 
vid regn med en återkomsttid på >2 år. I dessa fall kommer avrinningen från 
regnet därför till att bräddas.  

Skelettjordar: Skelettjord är en jordblandning som bär upp trafikytan, men 
ändå ger plats till trädens rotsystem. Den består dels av ett grövre material 
(makadam) med hög bärighetskapacitet och stora hålrum, som utgör själva 
”skelettet” och dels består den av växtjord som fyller upp utrymmet mellan 
makadamkornen. Detta ger en möjlighet att kunna ge rätt förutsättningar för 
att plantera träd och få dessa att trivas, men utan bekostnad på att ytorna i 
närheten inte skulle kunna bära upp trafiken.  

4 VA-LEDNINGSNÄT 

4.1 SPILLVATTEN 
På grund av områdets topografi är det ej möjligt att leda spillvattnet till 
anslutningspunkt med självfall. Spillvattnet leds därav med självfall ned till en 
pumpstation belägen sydöst om befintlig dagvattendam och trycks sedan 
upp till högpunkten. I högpunkten övergår tryckledningen till en 
självfallsledning via en släppbrunn, innan anslutningspunkten, se Figur 13 

För att möjliggöra självfall för hela planområdet är inkommande vattengång 
till pumpstationen på 3,5 m djup från befintlig mark. Det kommer även krävas 
ett U-område längs planerad gångväg för att leda in spillvattnet från gatan i 
nordväst. E-området inom planen är placerat så att bräddning från 
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pumpstationen är möjligt till dagvattendammen. För att undvika olägenheter 
bör ett rensgaller installeras. För större säkerhet kan även ett bräddmagasin 
anläggas. Pumpstationen placeras minst 50 m från bebyggelse, vilket 
föreslaget e-område medger.  

Anslutningspunkten för samtliga ledningstyper ligger utanför planområdet vid 
korsningen mellan Skogsborgsvägen och Falkebovägen. 

 
Figur 13. Ledningsdragning av VA- och dagvatten. 

4.2 VATTEN 
Eftersom vattentrycket ligger på 47 mvp i anslutningspunkten (på höjden 
+11,5) identifierades inget problem för varken för låga eller för höga tryck vid 
högsta tapphöjd (+25)  respektive lägsta förbindelsepunkt (+9). Det ses 
därav inget behov av någon tryckstegringsstation eller tryckreducering för att 
klara dricksvattenförsörjningen inom planområdet. Detta med de befintliga 
förutsättningarna med markhöjder och med antagandet att högsta tapphöjd 
finns 1 m under tak. Ledningsnätet för vatten anläggs med en intern 
rundmatning och med en förberedd anslutning för rundmatning via ett 
område norr om planområdet, se Figur 13. 

4.3 DAGVATTEN 
Vid det scenario där pumpning är nödvändig kommer en dagvattenledning 
vara nödvändig fram till högsta punkten, se Figur 13. Dagvattnet leds sedan 
vidare via ett dike till anslutningspunkt. 
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5 SAMMANFATTNING 

I utredningen har det konstaterats utifrån de befintliga förutsättningar och 
plankartan som grund att: 

· Den befintliga dammen har kapacitet att fördröja den erforderliga 
fördröjningsvolymen för dagvattnet som bildas inom 
exploateringsområdet vid ett 20-årsregn.  

· Fortsatt utredning krävs för att kontrollera kapaciteten att fördröja 
100-årsregnet som översiktligt bedömts kunna fördröjas i dammen.  

· Det befintliga diket bör kapacitetshöjas (dikesrensning och 
trumbyten) ned till väg 223 där en översvämningsyta anläggs för att 
fördröja dagvattnet som uppstår vid ett 100-årsregn nedströms 
exploateringsområdet samt bräddflöden från exploateringsområdet. 

· Dagvattnet från det planerade vägområdet öster om 
exploateringsområdet kräver en fördröjningsvolym på 433 m3 för 20-
årsregn och 867m3 för ett 100-årsregn.  

· Om scenario b med pumpning av dagvatten väljs krävs en 
fördröjningsvolym för fördröjning av dagvattnet för att minska 
pumpbehovet. Fördröjningsvolym kan placeras i parkeringsyta.  

· U-område krävs för att möjliggöra avledning av spillvatten med 
självfall till pumpstationen inom föreslaget e-område. 

· Den planerade bebyggelsen behöver inte tryckstegring eller 
tryckreducering för dricksvatten. 

· För ytterligare fördröjning kan följande åtgärder tillämpas (Tabell 15). 

Tabell 15: Sammanfattning på rekommenderade åtgärder för samtliga områden. 

Område Åtgärder 

Exploateringsområde  

Kvartersmark Utkastare, gröna tak, diken, regntunnor, 
privata växtbäddar, dagvattendamm 

Vägar och Torg Skelettjordar, växtbäddar, diken, öppna 
fördröjningsmagasin, dagvattendamm 

Vägområde Svackdike, öppna fördröjningsmagasin 

 
· Fördröjningsvolymer för dagvattendammen föreslås att 

dimensioneras utan hänsyn till åtgärder på kvartersmark. 
· Gemensamhetsanläggning (g-område) behövs för 

dagvattenanläggningen inom exploateringsområdet. 

6 REFERENSER 

P110; Avledning av dag-, drän-, och spillvatten. (2016), Stockholm. Svenskt 
Vatten. 

SGU. (2017). SGUs Kartvisare. [online]. Tillgänglig på: 
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html [6 Juli 2017]. 



 
 

 
28 | 10253906  • VA-utredning Gripsholms backar 

Skogsstyrelsen. (2017). Skogens pärlor. [online] Tillgänglig på: 
https://www.skogsstyrelsen.se/skogensparlor/ [5 September 2017]. 

VISS. (2017). VISS-Vatteninformationssystem Sverige. [online] Tillgänglig 
på: http://viss.lansstyrelsen.se/ [6 Juli 2017].   

 
 

 

 

VI ÄR WSP 

	

 

 

WSP Stab 
   
121 88 Stockholm-Globen  
Besök: Arenavägen 7  
 
T: +46 10 7225000  
Org nr: 556057-4880  
Styrelsens säte: Stockholm  
wsp.com 
 

 

 

WSP är ett av världens ledande analys- och 
teknikkonsultföretag. Vi verkar på våra lokala marknader 
med stöd av global expertis. Som tekniska experter och 
strategiska rådgivare har vi tillgång till ingenjörer, tekniker, 
naturvetare, planerare, utredare och miljöspecialister liksom 
professionella projektörer, konstruktörer och projektledare. 
Vi erbjuder hållbara lösningar inom Hus & Industri, Transport 
& Infrastruktur och Miljö & Energi. Med drygt 36 500 
medarbetare på 500 kontor i 40 länder medverkar vi till en 
hållbar samhällsutveckling. I Sverige har vi omkring 3 700 
medarbetare. www.wsp.com 

 

 

  


