Gula Industrihuset AB [2022-12-19, reviderad 2023-08-18]

DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN
GULA INDUSTRIHUSET

STALLARHOLMEN, STRANGNAS KOMMUN




BESTALLARE:
Gula Industrihuset AB

KONSULT

WSP Transport & Infrastructure
Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 19

Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
http://www.wsp.com

KONTAKTPERSONER

BESTALLARE
Erik Wallin,
erik@wallin.se

PLANARKITEKT STRANGNAS
Caroline Skilje
Caroline.Skilje@strangnas.se

UTFORANDE KONSULT, WSP
Cecilia Lundqvist, Uppdragsansvarig
cecilia.lundgvist@wsp.com

Sukanya Prayakarrao, Utredare
Sukanya.prayakarrao@wsp.com

Per Norberg
per.norberg@wsp.com

Ombud
Camilla Jarphag
Camilla.jarphag@wsp.com

PROJEKT
Detaljplan Gula Industrihuset,
Stallarholmen, Strangnas kommun

UPPDRAGSNAMN
Gulaindustrihuset - Dagvattenutredning

UPPDRAGSNUMMER
10341360

FORFATTARE
Cecilia Lundqvist, Sukanya Prayakarrao

DATUM
2022-12-19

ANDRINGSDATUM
2023-02-21

GRANSKAD AV
Per Norberg
GODKAND AV

DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN GULA INDUSTRIHUSET STALLARHOLMEN, STRANGNAS KOMMUN | 2



SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Gula Industrihuset AB tagit fram denna dagvatten- och skyfallsutredning som en
del i arbetet med den nya detaljplanen fér Gula industrihuset, Stallarholmen i Strangnas. Gula Industrihuset AB ska
utveckla sin verksamhet i Stallarholmen med en flexibel detaljplan som méjliggér for nya verksamheter, lokaler och
boende. Fastigheterna som detaljplanen berdr ar Vannesta 1:27, Vannesta 1:32 och Vannesta 1:11. Planen avgrénsas
av Brogatan i vaster, lokalgata Alviksvagen i norr och lokalgata Flarnvagen i sdder. Planens 6stra sida |6per langs
Malaren, vilken ocksd ar recipient for avrinnande dagvatten fran planomrédet.

Genom planomradet gar en 500 mm dagvattenledning som avvattnar ett storre omrade uppstroms genom
planomradet, dagvattenledningen avvattnas till Malaren. Ett platsbesok genomfordes den 2022-09-03 for att
kartlagga vilka ytor som avrinner diffust och vilka ytor som leds till befintlig dagvattenledning. Delar av takvattnet
och dagvatten fran innegérd avvattnas till befintlig dagvattenledning. Exploateringen som detaljplanen majliggor for
innebér ett okat flode eftersom naturmark delvis tas i ansprak for byggnader och asfalterade ytor. Enligt Strangnas
dagvattenpolicy ska dagvattenanlaggningar dimensioneras efter ett 20ars regn. | denna utredning har
magasinsberakningar gjorts for att berakna erforderlig utjamningsvolym som kréavs for att fordréja ett 20-ars regn
med ett utloppsflode motsvarande befintligt flode till dagvattenledningen genom planomrédet. Total beraknad
kravd effektiv utjamningsvolym blir da 279 mé,

Inom ramen for denna utredning har en féroreningsmodellering i Stormtac gjorts. Resultatet fran
fororeningsmodelleringen forutsatter att avrinnande dagvatten frdn tak och hdardgjorda ytor inom
detlajplaneomradet som idag leds till Malaren utan rening, efter utbyggnad leds till foreslagen reningsanlaggning
innan utslapp i recipient. Det ar en del naturmark som detaljplanen tar i ansprak for exploatering. For att komma
ner i befintliga foreningsnivaer kréavs darfor, enligt berdkning i StormTac, rening av dagvattnet for att inte paverka
recipientens mojlighet att nd Miljokvalitetsnormerna negativt. Dagvatten fran parkeringar och vagar foreslas ledas
till  biofilter med efterféljande makadammagasin, dagvatten frén takytor foreslds avledas direkt till
makadammagasin. Fororeningar i dagvattnet fran planomréadet 6kar efter utbyggnad utan rening, med féreslagna
reningsanlaggningar minskar halter och mangder av samtliga undersokta amnen, darfér gors bedémningen att
detaljplanen, med foreslagen rening inte paverkar mojligheterna att nd Miljokvalitetsnormerna for recipienten.

Inom ramen fér denna utredning har dven en skyfallsanalys i Scalgo (http://scalgo.com/live/) gjorts. Skyfallsanalys i
Scalgo visar att inga stora skyfallsstrak korsar planomradet vid ett simulerat 50 mm regn, skyfallsvatten fran
planomradet bidrar inte med Gversvamning till problemomrade nedstréms. Skyfallsvatten ansamlas langs befintlig
byggnads vastra fasad till ett djup pa ca 0,34 m samt pa befintlig innergérd till ett djup pa ca 0,2 m. Med modifiering
av marknivaer i Scalgo kan fria vattenvégar skapas och skyfallsvatten avledas mot Malaren. Simuleringen visar dven
att skyfallsvatten samlas vid omraden for planerade byggnader, vid hojdsattning runt nya byggnader behéver
Boverkets byggregler om fall p& 1:20 de narmaste 3 m runt husen efterféljas sa att inget skyfallsvatten blir stdende
langs byggnader. Aven tillgangligheten till byggnaderna behéver séikerstéllas inom planomrédet sé& att det finns
korbara vagar for raddningstjansten fram till byggnadernas entréer. Tillgangligheten till planomradet anses mojlig
efter Gversiktlig analys av Brogatan/Strangnasvagen och E20 med utgangspunkt att inga stora vattenvolymer
uppehélls pa vagarna vid simulerat 50 mm regn, vid ett skyfall kan dock trad och annat dras med i skyfallsfloden och
véagbankar kan undermineras av kraftig stromning i vagdiken.

En 6versiktlig analys av stigande vattennivaer i Malaren har gjorts i Scalgo Live, simuleringen visar att tva av de
planerade byggnaderna éversvammas vid en vattennivd pd +2,7, det ar darfor viktigt att sakerstalla att vital
byggnadsdel anlaggs pa minst +2,7 m.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Gula Industrinuset AB tagit fram denna dagvattenutredning som ar en del av
arbetet med detaljplan Gula Industrihuset i Stallarholmen, Strangnés kommun. Detaljplanen beror fastigheterna
Vannesta 1:27 och Vannesta 1:32 och mdjliggér en flexibel anvandning som bade tolererar verksamheter av
centrumkaraktér och bostader. | dag ar Vannesta 1:27 bebyggd med industrilokaler som anvands mestadels till
publika &andamal och Vannesta 1:32 &r gronomrade som tidigare fungerat som buffertzon for industrin. Detaljplanen
star infor granskning nr 3, problem som uppkommit under detaljplanearbetet ar framst markfororeningar.

| Gula industrihusets lokaler finns bland annat distriktsskdterska, kiropraktor och veterinar. | Gula industrihuset finns
aven bageri och kafé samt restaurang, skénhetssalong, auktionshall och kontor. Gula Industrihuset byggdes 1918
och har sedan dess anvants till diverse industriandamal fram till 2008 d& nuvarande agare forvarvade byggnaden.
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Figur 1. Detaljplanens lage vid Stallarholmen, Strangnas kommun, detaljplanen ligger i direkt anslutning till Malaren. Bildkalla: Scalgo Live.

1.2 FORUTSATTNINGAR

| detta PM anvénds hojdsystem RH2000, samt koordinatsystem SWEREF99 18 00 vid berékningar och redovisning av
vattennivaer.

Nedan listas de krav och riktlinjer som finns kommunalt, regionalt och enligt Miljébalken (nationellt) for
dagvattenhantering och Gversvamningsrisken pa platsen for detaljplaneomradet. Dagvattenhanteringen och
hantering av skyfall och stigande vatten som foreslas i denna utredning har tagits fram med hansyn till samtliga
punkter.

1.2.1 Strdngndas dagvattenpolicy

For att undvika en 6kad belastning p& Malarens vikar behéver dagvattnet renas lokalt innan det leds vidare mot det
allmanna dagvattenledningsnatet. Féljande star i Strangnas kommuns dagvattenpolicy angdende rening kopplat till
olika typer av markanvandning:
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"Dagvatten fran mindre bostadsomraden och arbetsomraden i ytterstaden inklusive lokalgator 8 000 — 15 000
fordon/dygn ska i forsta hanteras med LOD genom infiltration eller perkolation pé& privatmark for att minska
belastningen pé& ledningssystemet. Om LOD inte & mojligt ska dagvattnet hanteras genom en Gppen
dagvattenl6sning med fordrajning nara kallan pa allman plats.”

| dagvattenpolicyn ges forslag pa lokalt omhandertagande som grona tak, dammar och grasytor. Takvatten foreslas
ledas till grasytor och parkering foreslas anlaggas med grusbelaggning eller gles plattsattning sa att dagvattnet kan
infiltrera mellan plattorna. Aven svackdiken och 6ppna diken ndamns i dagvattenpolicyn.

Enligt Strangnas dagvattenpolicy ska dagvattenhanteringen dimensioneras for att omhéanderta ett 20 ars regn i
ledningsnatet.

1.2.2 Recipient - miljokvalitetsnormer

Det finns faststéllda miljokvalitetsnormer, MKN, for samtliga storre vattenférekomster i Sverige. Det Gvergripande
malet med vattendirektivet ar att vattenfoérekomsten ska uppna en miljékvalitetsnorm som oftast ar god ekologisk
status och god kemisk status om inte annat angetts som mal.

Alla storre ytvattenforekomster i Sverige ar statusklassade med avseende pé ekologisk och kemisk status, med
beslutade MKN som anger vilken status som vattenférekomsten ska uppna och till vilket artal.

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel. Avsikten med normerna ar att férebygga eller
atgarda miljoproblem, uppné miljokvalitetsmalen och att genomféra EG-direktiv. Enligt 5 kapitlet i Miljobalken ska
en miljokvalitetsnorm relaterad till dagvatten ange de féroreningsnivaer som miljén eller naturen kan belastas med
utan fara for patagliga olagenheter. Normvéarden finns for timmar, dygn och ar. En miljokvalitetsnorm anses vara
overtradd om minst ett av dessa normvarden éverskrids. Verksamheten beddéms berdras av MKN for vatten, olika
parametrar i vattenférekomster (SFS 2004:660). Ingen férsamring som &ventyrar mojligheten att na
miljokvalitetsnormerna far ske. Recipient for dagvatten fran omradet ar Malaren - Tynnelséfjarden (VISS, 2022).

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Malaren- Tynnelsofjarden (VISS, 2022).

MKN (Beslutad - Férvaltningscykel 3 2017-2021)

Ekologisk status God ekologisk status till 2033

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Tabell 2. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus och ekologisk status for Malaren- Tynnelsofjarden
(VISS, 2022).

Mindre stréanga krav Tidsfrister
Bromerad difenyleter Uppnér ej god Tribetyltennforeningar 2027
kemisk
ytvattenstatus
Kvicksilver och | Uppnér ej god Naringsamnen 2027
kvicksilverféreningar kemisk
ytvattenstatus
Vaxtplankton 2027
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1.2.3 Riktlinjer for planering, framtida klimat
I dokumentet Rekommendationer for hantering av 6versvamning till féljd av skyfall — stéd i fysisk planering,
Lansstyrelsen i Stockholm |&n (2018) rekommenderas att:

¢ Ny bebyggelse planeras s att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-
arsregn.

e Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella skyddséatgarder
sékerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras s att funktionen kan uppratthallas vid
en dversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedoms och ska vid behov siakerstallas.

Det str vidare att regnet skall vara klimatanpassat vilket betyder att skyfallsanalysen ska ta hojd for en 6kning av
regnvolymen p& mellan 20 — 40 %. Boverket anger i sin tillsynsvagledning for Gversvamning att ett 100-arsregn &r en
lamplig utgangspunkt vid savdl kommunens lamplighetsprovning som lansstyrelsens tillsyn (Lansstyrelsen i
Stockholm 2018). Enligt Svenskt vatten och SMHIs publikation Rekommendationer vid val av nederbérdsstatistik fér
dimensionering av dagvattensystem (2020) ska anlaggningar som beréknas vara i bruk i slutet av detta arhundrade
beraknas med en klimatfaktor pd minst 1,25 for regn kortare &n en timme och minst 1,20 for langre regn.

I dokumentet Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid Malaren — med hansyn till
risken for 6versvamning, Lansstyrelsen i Stockholm, Sédermanland, Uppsala, Vastmanland (2015) rekommenderas
att:

¢ Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt behdver placeras ovan nivan 2,7
meter (RH2000).
e Enstaka byggnader av lagre varde bor placeras ovan nivan 1,5 meter (RH2000).

Det star vidare att for rekommenderade nivaer galler underkant grundsula eller betongplatta, om konstruktionen
inte ar vattentat. Planeringsnivan pa + 2,7 eller +1,5 galler alltsd inte for fardigt golv utan fér grundlaggningsnivan.

Rekommendationerna grundar sig pa risken for éversvamningar pa grund av havsnivahajningar och ar framraknade
av SMHI pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB). SMHI uppskattar att havet efter 2200
kan komma att stiga mellan 2 — 4 meter.

IPCC &r FN:s mellanstatliga klimatpanel som utkommer med klimatrapporter med nagra ars mellanrum. SMHIs
berakningar for framtida havsnivaer baseras framst pa dessa rapporter. SMHI har p& uppdrag av Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB) uppskattat att framtida havsnivaer efter 2200 kan komma att stiga mellan 2-4
meter. | och med ombyggnaden av Slussen i Stockholm kommer mojligheterna att reglera vattennivan i Malaren 6ka
avsevart. Vid 2200 prognostiseras vattennivan i havet overstiga mojlig reglerniva i Malaren och vattennivan i
Malaren kommer stiga. Det finns i dagsldget ingen I&ngsiktig strategi for att hantera kommande havshéjningar ar
2200. Darfor rekommenderar Lansstyrelserna vid Mélaren att planeringsnivaer vid strandnara och laga lagen tar
hojd for framtida forhojda vattennivaer.

1.2.4 Planeringsnivaer
I dokumentet Rekommendationer for hantering av 6versvamning till féljd av skyfall — stéd i fysisk planering,
Lansstyrelsen i Stockholm lan (2018) stér att:

"Av PBL framgar att bebyggelse och byggnadsverk vid planlaggning ska lokaliseras till mark som ar lamplig for
andamalet med hansyn till bland annat méanniskors halsa och sakerhet samt risken for olyckor, Gversvamning och
erosion. For att det ska vara méjligt att komma fram till tydliga stéllningstaganden i en 6versiktsplan eller férdjupad
oversiktsplan bér kommunen stegvis hantera problematiken genom att:

DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN GULA INDUSTRIHUSET STALLARHOLMEN, STRANGNAS KOMMUN | 8



1. Ta fram en skyfallskartering och/eller annat underlag som ar anvandbar fér en bedémning. Karteringen kan ha
tagits fram inom arbetet med andra strategiska rapporter men ska finnas tillgdngliga for oversiktsplanen.
Skyfallskarteringen bor goras per naturligt eller tekniskt avrinningsomrade.

2.Ta fram en konsekvensbedomning Gver hur planerad bebyggelseutveckling kan paverkas av ett skyfall.
Konsekvensbeddémningen behdver é&ven inkludera hur den planerade exploateringen kan férandra
oversvamningsrisken for omkringliggande befintlig och planerad bebyggelse.

3. Ta fram principiella stallningstaganden och en strategi fér hur 6versvamningsrisken ska hanteras i efterfoljande
planering.”

I Strangnas kommun finnsinga konkreta planeringsnivéer gallande hogvattennivder och higa floden. Goteborgs stad
har planeringsnivaer som bl a innebdr att vid ett vattendjup upp till 0,2 meter 6ver korfalt bedoms personbilstrafik
kunna vara mojlig. Raddningstjanstens stérre fordon bedéms kunna hantera ett maximalt vattendjup pa 0,5 meter.
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2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Kartering av befintlig markanvandning har gjorts utifran orthofoto fran Lantmateriet, (hamtat via Scalgo live) samt
platsbesok. Befintlig markanvéndning beskrivs i Figur 2 och Tabell 4 nedan.

---=- Plangrdns

. Skog
B Gronyto

B vag och

bouleplan

- . Takyta

17 .
Figur 2. Befintlig markanvandning for planomradet. Ungefarlig plangrans visas med rgd-streckad linje. Ortofoto: Scalgo Live.

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvéndning har valts med stéd av P110 och StormTac och
redovisas i kolumn 3 i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Markanvandning i avrinningsomradet.

Markanvandning Area [m?] Avrinningskoefficient Reducerad area [m?]
Tak 3290 0,9 2961

Parkering och vag 3877 0,8 3102

Grusyta 563 0,4 225

Gronomrade 1660 0,1 166

Skogsmark 7410 0,1 741

Summa 16800 7195

2.2 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Platsbesoket utfordes den 2022-09-03 fran ca 15.00 till 17.00, vadret var molnigt och tidigare pa dagen hade det
fallit lite regn. Platsbesoket utférdes framst for att kartlagga hur befintliga ytor avvattnas. Under platsbesoket
framgick att vissa delar av befintlig takyta avvattnas direkt till ledningsnat och vissa delar av befintlig takyta avvattnas
med utkastare. Befintlig gardsplan avvattnas via rannstensbrunnar till ledningsnétet. Hardgjorda ytan vaster och
Oster om befintlig byggnad &r grusade medan parkering och nedfart &r asfalterade. | Figur 15 under avsnittet 2.5.2
Tekniska avrinningsomraden redovisas kartlaggning av vilka ytor som awattnas till ledningsnat och vilket vatten som
avrinner naturligt.
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Figur 3 nedan &r en orienteringsbild for var och i vilken riktning foton i Figur 4, 5 och 6 &r tagna.

Figur 3. Orienteringsbild for Figur 4, 5 och 6 nedan dér fotoriktning och plats for foto redovisas

g

Figur 4. Foton tagna pa den vastra sidan om befintlig byggnad. Foto 1 visar byggnadens norra fasad, foto 2 visar byggnadens vastra fasad och foto
3 visar uppfart mot befintlig vég.
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Foto 1 visar att norra sidan av befintlig byggnad avvattnas med utkastare till grdsmatta. Foto 2 visar att takvattnet
awvattnas mot norr och mot sdder och inte via den nordvastra sidan av befintlig byggnad, det blir &ven tydligt att
vatten avrinner ner for den gréasbekladda slanten och ser ut att uppehallas invid byggnad vid kraftiga regn. Foto 3
visar infarten till omradet dar gruset pa den norra sidan av infarten eroderat och en vattenvag ar synlig.

Figur 5. Foto 4 och foto 6 visar befintlig innergard och foto 5 visar befintlig byggnads 6stra fasad.

Foto 4 visar att takytorna avvattnas via stupror direkt till ledningsnét, asfaltsytor avrinner till tva rannstensbrunnar
pa innergarden. Foto 5 visar att den 6stra sidan om befintlig byggnad ar grusad 6 - 7 m ut fran fasad. Foto 6 visar
innergarden.

Figur 6. Foto 7 och foto 8 visar befintlig parkering och asfalterade ytor.

Foto 7 och 8 visar asfalterade ytor vid parkeringen, ingen avledning verkar ske fran parkeringsplatserna, inga
rannstensbrunnar hittades vid platsbesoket och vatten blir staende pa ytan vilket syns pa fotona. Ingen tydlig lutning
av hardgjorda ytor kunde urskiljas.
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2.3 MARKFORUTSATTNINGAR

2.3.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Planomradet bestér enligt SGUs jordartskarta (2022) dvervagande av postglacial lera samt en mindre del berg
narmast Brogatan, se Figur 7. Postglacial lera har LAg genomslapplighet och omradet for berg inom planomradet har
Medelhdg genomslépplighet, enligt SGUs genomslépplighetskarta (2022).
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Figur 7. Utdrag fran SGUs Kartvisaren -Jordartskartan (2022). Rodstreckad linje visar planomréadets ungefarliga grans.

En geoteknisk undersokning for det aktuella planomradet ar utford av WSP (2015) med faltundersokning. Rapporten
anger att ytskiktet bestar av mulljord. De norra delarna av planomradet bestar darunder av fyllnadsmassor med
underliggande lera som vilar pa friktionsjord av siltig sand. Fyllnadsmassorna i de norra delarna & heterogena
bestdende av lera, grusig sand, kol-, betong- och tegelrester. Méaktigheten varierar mellan 1,5 m — 2 m, underliggande
lerlager har varierande méktighet fran 1,7 m i planomrédets mitt till mellan 3 m och 6 m langs strandkanten. | de
sodra och nordostliga delarna av planomrédet &r lerlagret tunnare och i de nordostliga delarna finns tecken pa torv.

I samband med faltundersokning (2015-10-09) sattes tva grundvattenror inom planomradet som visade +0,6 m vilket
motsvarar Malarens nivd under radande period, grundvattennivaer kan antas folja Malarens vattennivaer. Vid
mattillfallet motsvarar nivan ungefar 2,6 m under befintlig markniva vid befintliga hardgjorda ytor.

2.3.2 Mark- och grundvattenfdroreningar

WSP utférde en Miljoteknisk markundersékning 2018 med kompletterande provtagning till det som tidigare gjorts
2015. Kvicksilver och PAH:er patraffades i tva punkter over Naturvardsverkets riktvardesscenario MKM.
Fororeningarna ar heterogena och kan antas spridas med grundvattnet fran bebyggd mark ut mot Malaren.
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Figur 8. Karta 6ver provpunkter fran Miljéteknisk markundersokning (WSP, 2018) med rédmarkerade punkter for de platser med 6verskridande
varden av kvicksilver och PAH:er som péatraffats i tvd punkter dver Naturvardsverkets riktvardesscenario MKM. Bildkalla: WSP, 2018

2.4 OVERSVAMNINGSRISK

Inga stora avrinningsstrak gar genom planomradet fran uppstréoms liggande omraden. Ett mindre omrade pé ca fyra

villatomter i séder avvattnas, enligt topografiska kartor, till planomradets Gstra del, nara recipient. Paverkan med
avseende pd ytvattentillrinning pa grund av eventuell kommande exploatering uppstroms planomradet bedéms som
liten. Risk for dversvamning fran den befintliga dagvattenledningen som gar genom planomradet och som eventuellt
awvattnar en stor yta uppstroms kan péaverkas om trycknivder i ledningsnatet Gverstiger marknivaer inom
planomrade, da kan exploatering uppstroms paverka risk for éversvamning inom planomradet. Aven for vid regn
med storre belastning &r dimensionerande regn finns risk for detta eller om Malarens vattennivaer ligger mycket
hogt eller att utloppet satts igen. Annars anses inte planomradet vara ett riskomréde fér Gversvamning med
avseende pa tillrinnande vatten till planomradet.

2.4.1 Skyfall
Skyfall & regnhandelser som kraftigt dverstiger det normala och som dagvattenledningsnét inte kan dimensioneras
for att klara av. | stallet fa&r man studera markplanering, hojdséttning av byggnader etc. for att minimera
skadeverkningar.

Skyfallskarteringen ar utférd med berékningsprogrammet Scalgo http://scalgo.com/live/. Scalgo ar ett enklare
berakningsverktyg som endast tar hansyn till ytvattenavrinning och lagpunkter. Programmets hojdmodell utgar fran
Lantmaéteriets hojddata p& 1x1 m. Scalgo tar inte hansyn till markslag, ledningsnat eller tidsfaktor vid ett regn. Detta
innebér att den nederbérd som hanteras i ledningsnat och den nederbdrd som gradvis hinner rinna av eller infiltrera
vid ett regn inte hanteras i skyfallsmodellen.

Man kan séledes saga att de regn som bast efterliknas i Scalgos modell ar regn av typen kortvariga blockregn.
Blockregn &r bendmningen pa ett satt att kvantifiera en regnhandelse genom anvandandet av en
genomsnittsintensitet under regnets varaktighet.
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Definitionen pa skyfall kan géras lite olika, en vanlig tillampning ar att man analyserar ett 100-ars regn (regn med
100 ars aterkomsttid). SMHI:s definition av skyfall &r nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut.

Da Scalgo inte hanterar en tidsfaktor behover man sjalv géra en bedémning under vilken tidsrymd och aterkomsttid
en viss regnvolym har regnat for att det ska anses representativt och rimligt.

| det har fallet har en regnhandelse som motsvarar 50 mm nederbérd studerats, da denna regnvolym, om den
intraffar under tidsperioder mellan 60 — 20 min motsvaras av blockregn med mellan 50 — 100 &rs aterkomsttid.
Simuleringen med 50 mm motsvarar alltsa drygt ett 100-arsregn med varaktighet 20 minuter.

| Figur nedan visas bla streck som rinnvagar. Blda falt ar markéversvamning. Observera dven att modellen tagit
hansyn till byggnader som upphdojda objekt. Simuleringen visar att vatten blir stdende langs med den befintliga
byggnadens vastra sida till ett maxdjup pa 0,34 m och en total volym p& 62 m. Vid simulerat regn blir vatten dven
stdende mellan tva huskropparna pé befintlig byggnad till ett maxdjup pa 0,20 m och en totalvolym pd 20 m3. En
mindre lagpunkt finns dven i planens sydvastra del vatten stdende < 0,2 m och vatten blir dven stdende i
grénomradet i planomrédet norddstra hérn.

£ Legend
Elevation
Gula Industrin

Smo M M, D, B,
Flooded Areas
Gula Industrin, Rain: 50 mm.
%, O3 0 Q. O &
Oy Zm oy %8, 8, 0,

Flow Accumulation
Gula Industrin, Rain: 50 mm., Flow Network
Detail: at least 0,00 m*

m O

10e 100, 215, e 14y e "0,
Location 625518, 6582159 A
Scale: 1:630 K

Figur 9. Skyfallskartering i Scalgo Live med regnmangd 50 mm vilket motsvarar ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet 20 min.
Ungefarlig plangrans visas med rod-streckad linje. Visar inte forhojda nivaer i Malaren. Bildkalla: Scalgo Live.

2.4.2 Forhojda vattennivaer i Malaren

Bebyggelsen kan antas vara sammanhéngande och av betydelse, sérskilt eftersom detaljplanen mojliggor for
boende. Analys for stigande vatten till en nivd pd +1,5 m samt en niva pa +2,7 m redovisas i Figur 10 och Figur 11
nedan. Analysen &r gjord i Scalgo Live, niva +2,7 antas dimensionerande.
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Figur 10. Stigande vatten. Planeringsniva (+1,5 m) for enstaka byggnader av lagre varde. Ungefarlig plangrans visas med rodstreckad linje.
Bildkalla: Scalgo Live.
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Figur 11. Stigande vatten. Planeringsnivd (+2,7 m) for ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt. Ungefarlig
plangrans visas med rodstreckad linje. Bildkalla: Scalgo Live.
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2.5 AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

Nar avrinningsomraden faststalls gor man med fordel skillnad mellan tekniska avrinningsomraden och topografiska
avrinningsomraden. Ett tekniskt avrinningsomrade innebar att det finns brunnar och ett ledningsnat som fangar upp
dagvattnet och leder det vidare. Ett topografiskt avrinningsomrade baseras pa markens lutning och kan i vissa fall
awvika fran det tekniska avrinningsomradet. Forloppet bérjar som pélbildning vid ldgpunkter (ofta vid brunnar) och
om vattnet fortsatter att stiga rinner det vidare till narmast belagna lagpunkt osv. och pa sé satt dvergdr ett tekniskt
avrinningsomrade till ett topografiskt. Det ar vedertaget att man i ett tekniskt avrinningsomrade beskriver vattnets
flodesriktning i termer av avledning och i ett topografiskt avrinningsomrade beskrivs vattnets flodesriktning som
avrinning eller ytavrinning. Avrinningsomraden och befintlig dagvattenledning redovisas i Bilaga 1 som ar en
awvattningskarta for befintlig situation.

2.5.1 Topografiska avrinningsomraden

Analys fran topografiska kartor i Scalgo Live visar att fyra avrinningsstrak (med avrinningsomrade > 460 m?) gar
igenom fastigheten; ett langs den sodra plangransen, tvd genom mitten av planomradet och ett langs den norra
plangransen. Hela planomradet avvattnas direkt till Malaren utan att passera andra fastigheter, inga stora ytor bidrar
med ytavrinning till planomradet. Avrinningsvagarna samt lagpunkter dar vatten uppehalls vid storre regn visas i
Figur 12 nedan. Planomradet visas med svart linje. Fyra avrinningsomraden bidrar med vatten till avrinningsstraken
och visas i gront, orangea, lila och grétt i Figur 13. Blaa partier visar omraden med diffus avrinning.

Figur 12. Skyfallskartering i Scalgo Live med regnméangd 50 mm vilket motsvarar ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet 20 min.
Ungefarlig plangréns visas med rod linje. Bildkalla: Scalgo Live.
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Figur 13. Skyfallskartering i Scalgo Live med regnmangd 50 mm vilket motsvarar ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet 20 min.
Ungefarlig plangréns visas med rod linje. Bildkalla: Scalgo Live.

2.5.2 Tekniska avrinningsomraden

Genom Vannesta 1:27 gar en befintlig, kommunal dagvattenledning av dim 400 mm, material BTG som avvattnar ett
storre omrade uppstroms Vannesta 1:27 med utslapp i Malaren. Lutningen genom planomradet ar enligt
tillhandahéallna vattengangar 15 promille vilket ger en total kapacitet i ledningen pa 300 I/s enligt colebrooks diagram
i Svenskt Vattens publikation P110.

Ledningen kommer enligt bestallaren att flyttas ndgra meter soderut till Flarnvagen, precis séder om
planomradesgransen. De dagvattenledningar som &r anslutna fran befintlig byggnad till 500-ledningen behéver
hanteras ifall ledningen slopas helt. Lampligen gors detta i samband med att nytt dagvattensystem skapas for den
framtida bebyggelsen. Ytor inom planomradet som idag antas avvattnas mot 500-ledningen framgar av figur 15.

Mer ledningsunderlag for dagvatten uppstroms fastigheten har inte tillhandahallits for denna utredning men enligt
topografiska avrinningsomradet avrinner ca 5,8 ha till dagvattenledningen strax uppstroms fastighet Vannesta 1:27,
se gront omrade i Figur 14.
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Figur 14. Avrinningsomrade (5,8 ha) till dagvattenledningen strax uppstroms planomréadet. Ungefarlig plangréans visas med rédstreckad linje.
Bildkalla: underlag fran Strangnas kommun och Scalgo Live bearbetad i AutoCAD.

Dagvattenledningen har en servisavsattning dim. 150 mm, material BTG till Gula Industrihuset. Med stor sékerhet
finns ett internt ledningsnat inom fastigheten men ledningsunderlag for det interna ledningsnétet har inte
tillhandahéllits for denna utredning. Efter resultat frdn platshbesok och inventering av takawvattning och
rannstensbrunnar inom Vannesta 1:27 kan det antas att det ligger tre dagvattenledningar inom fastigheten idag, en
vaster om, en Gster om och en genom garden for befintlig byggnad. Exakt dragning, skick och dimension pa dessa
ledningar ar oklart.

Efter platsbesok blev det tydligt att inte alla hardgjorda ytor leds till befintliga ledningar utan dagvatten fran delar
av de hardgjorda ytorna avrinner diffust eller blir stdende pa ytan for avdunstning eller infiltration. Figur 15 nedan
visar vilka hardgjorda ytor som leds till kommunalt ledningsnat och vilka ytor som avrinner ytligt.
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Figur 15. visar kartering av vilka hardgjorda ytor som antas avvattnas oavkortat till ledningsnat och vilka ytor som avrinner diffust. Alla grona
omréaden inom planomradet antas avvattnas diffust eller via mindre fiken till Malaren.

2.6 RECIPIENT

2.6.1 Recipient och statusklassning
Planomradet ligger i direkt anslutning till vattenforekomsten Malaren-Tynnelsofjarden (WA72858454) som ar 45 kmz
stort.

Varken den ekologiska eller den kemiska statusen for Malaren- Tynnelsofjarden nar upp till klassificeringen God niva.
Den ekologiska statusen bedoms vara Mattlig pd grund av sammanvégning fran provtagning av naringsamnen och
véxtplankton. Fosforhalterna i Malaren styrs i stor utstriackning av internbelastning fran Méalarens bottnar. Aven
fosforinflode fran omgivande landomréaden i avrinningsomradet bidrar med fosfor till recipienten.

Den kemiska statusen bedoms till Uppnéar ej god pa grund av hdga halter av kvicksilver, PBDE, och Tributyltenn
foreningar (TBT). | Malaren gjordes ar 2017 en stor sedimentundersokning pd milj6gifter, tvd prover togs i
vattenforekomsten Malaren- Tynnelsofjarden som visade pa 6verskridande nivaer av TBT, tillforlitligheten ar hog.
PDBE och kvicksilver bedéms generellt ligga 6ver gransen i hela Sverige och beror pd péaverkan fran langvaga
luftburna féroreningar och bedéms vara tekniskt omgjliga att atgarda. Dessa amnen omfattas darfor av undantag
men pa grund av higa halter av TBT har dven kemisk status utan dverallt Gverskridande &mnen bedémts till ej god.

Vattenforekomsten ska enligt kvalitetskrav uppna God ekologisk status till 2033, vattenforekomsten fatt tidsfrist till
2027 for kvalitetsfaktor Naringsamnen och Vaxtplankton pa grund av teknisk omajligt att nd god status tidigare.
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Figur 16. Vattenférekomsten i turkost och planomradets utbredning i svart. Bildkalla: VISS, 2022.
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2.6.2 Vattenskyddsomrade och skyddad natur
Detlajplaneomradet berors inte av vattenskyddsomréde eller annat naturskydd. Recipienten, Malaren-
Tynnelsofjarden ar enligt Naturvardsverket (2022) klassad som sérskilt vardefullt vatten med avseende pa fisk.

2.6.3 Markavvattningsforetag och vattendomar, atgardsprogram

Enligt Lansstyrelsen i Sodermanlands (2022) publika webbkarta fér Markavvattning berérs omradet av
Tackdikningsregister T2_1976. Omradet paverkas inte av nagot atgardsprogram. Eftersom planomradet ligger i
direkt anslutning till recipient antas att inget dikningsforetag berérs av avrinnande dagvatten fran fastigheten.
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3 PLANERADE FORANDRINGAR

3.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Planerad markanvandning har utgatt fran vad kommande detaljplan medger som maximal byggratt och hérdgjorda
ytor. Planen majliggor for utbyggnad pad Vannesta 1:27, Vannesta 1:32 och Vannesta 1:11 med ca 2910 m?
tillkommande takyta och ca 8800 m?tillkommande hardgjorda ytor. Figur 16 nedan visar planerad markanvandning.
Vissa &ndringar kan komma att ske.

----- Plangrans

. Takyta

. Hérdgjord
yta

Parkmark /
naturmark

Dagvatten—
hantering

Figur 17. Planerad markanvandning for planomradet, taget fran plankarta 2021-06-08. Ungefarlig plangrans visas med rod-streckad linje.
Ortofoto: Scalgo Live.

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvéndning har valts med stdd av Svenskt Vattens publikation
P110 och StormTac.

Tabell 5. Markanvandning efter utbyggnad. Tak, vag och parkering samt omrade fér dagvattenhantering antas avvattnas till dagvattenledning
efter utbyggnad. Parkmark/Naturmark antas avvattnas diffust till Malaren, liksom i dagslaget.

Avrinnings-
Markanvandning Area [m?] | koefficient Reducerad area [m?]
Tak 6198 0,9 5578
Vag och parkering 7072 0,8 5658
Parkmark/naturmark 2942 0,1 294
Dagvattenhantering, gronyta | 588 0,1 59
Summa 16800 11589

En del av de hardgjorda ytor som avrinner diffust idag antas efter ombyggnad avledas till dagvattenledningsnét, de
galler de naturomréaden som tasi ansprak for tak och asfalterade ytor. Kommande berakningar for fordrojningsbehov
och &ven fororeningsberakningarna ar beraknade sd att kommande tak och asfaltsytor avrinner till
dagvattenanlaggning for rening och sedan ut i dagvattenledning. Parkmark/naturmark i figuren ovan antas fortsatt
avvattnas diffust till Malaren.
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Den reducerade ytan som i framtiden antas avvattnas till befintlig dagvattenledning uppgdr till 11 295 m? (samtliga
ytor i Tabell 5 exklusive Parkmark/Naturmark).

3.2 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Som grund for flédesberdkningarna i denna utredning ligger Svenskt Vattens publikation P110 — Avledning av dag-,
drén-, och spillvatten (2016).

I linje med P110 har en klimatfaktor pd 1,25 anvants vid berakning av dagvattenfldden for den planerade
markanvandningen i syfte att ta hansyn till forvantade klimatférandringar.

Berdkningar har utforts for dagvattenfloden frdn nuvarande markanvandning samt den planerade/framtida
markanvandningen, som visas i tabell 4 och tabell 5 ovan. Berékningarna har gjorts separat for de ytor som leds till
ledningsnatet och de ytor som avrinner diffust, berakningarna ar gjorts for floden innan och efter utbyggnad.

Rinntiden inom omradet beraknas vara under 10 minuter och regnets varaktighet har darfor beraknats som 10 min
for bade befintlig och planerad markanvandning.

3.2.1 Floden
For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet har den rationella metoden anvants enligt nedan.

Qdim=A-¢ -i(tr)-k

Dar:

Qaim = dimensionerande dagvattenfldde (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = samlad avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)

tr = regnets varaktighet (min)

k = klimatfaktor som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar

For ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet &ar regnintensiteten 287 I/s ha utan klimatfaktor. Med en
klimatfaktor om 1,25 blir regnintensiteten 358 I/s ha. Berékningar har gjorts separat for ytor som leds till kommunal
ledning innan och efter exploatering. Efter exploatering antas alla hardgjorda ytor (férutom avvattning fran befintlig
byggnad) ledas till det kommunala ledningsnatet.

Avrinningsomrade ledningsnat innan exploatering visas i Figur 15 och avrinningsomrade till ledningsnat efter
exploatering &r all hardgjord yta i Figur 16.
Tabell 6.

Tabell 6. Beraknade floden for det dagvatten som avrinner diffust till Malareninnan och efter utbyggnad samt beraknade floden for det dagvatten
som avrinner till befintlig dagvattenledning innan och efter planerad utbyggnad.

Reducerad Flode exkl Flode inkl

area (m?) klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s) Rinntid (min)
Avrinningsomrade
ledningsnat bef 1804 52 - 10
Avrinningsomrade
ledningsnat kommande 11295 312 391 10
Avrinningsomrade
diffus avrinning bef 5391 155 - 10
Avrinningsomrade
diffus avrinning kommande 682 20 24 10
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Tabell 6 visar att om samtliga framtida hérdgjorda ytor kopplas till den kommunala ledningen kommer flodet dka
med 260 I/s utan klimatfaktor och 339 I/s med klimatfaktor. Det dimensionerande flédet ut frdn planomradet blir
391 I/s, med lutning 10 promille skulle en dagvattenledning med dim 450 mm (K=0,2) behdvas for att avieda flodet
till dagvattenanlaggning.

3.2.2 Fordrojning enligt atgardsniva

Tvé magasinsberakningar har gjorts, bada enligt Svenskt Vatten publikation P110 med Dahlstrom formel. Forsta
berakningen ar for ett magasin dar utloppsflodet har satts till befintligt flode till dagvattenledning pd 52 I/s vid ett
20-ars regn med varaktighet 10 min. Den andra berakningen har gjorts for ett strypt utloppsflode och ett 20-ars regn
med varaktighet upp till 190 min. Fér dimensionering av ledningar &r kortare varaktigheter det mer kritiska men for
magasinsberakningar utan utfléde &ar varaktigheten avgérande fér volymen eftersom regnet ackumuleras utan
avtappning. Reducerad area &r satt till 11 295 m? for bada magasinsberakningarna enligt Tabell 6 ovan, exklusive
omréde gor naturmark som inte behover fordrojas eftersom det avrinner diffust till Malaren och inte leds till befintlig
dagvattenledning.

Magasinsberakning visar att storsta erforderliga volym for regn med aterkomsttid 20 &r och avtappning till ledning
enligt befintligt flode uppstar efter 40 min och uppgar till 279 m2.
Tabell 7. Magasinsberakningar for 20-ars flode for reducerad area 11 295 m?, klimatfaktor 1,25, berékningar baserade pa Dahlstréms formel,

Svenskt Vatten P110. Godkant utloppsfléde ar har satt till befintligt utloppsflode pa 52 I/s, storsta magasineringsbehovet uppstar efter 40 min
och uppgar till 279 m3.

Varaktighet Regnintensitet Tillrinning Magasinering
minuter I/s ha I's m3
10 358 405 212
20 237 268 259
30 182 205 276
40 149 168 279
50 127 144 276
60 112 126 267
70 100 113 256
80 91 103 242
90 83 94 227
100 77 87 210
110 72 81 192
120 67 76 173
130 63 72 153
140 60 68 133
150 57 64 111
160 54 61 90
170 52 59 68
180 50 56 45
190 48 54 22
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3.3 OVERSVAMNINGSRISKER

3.3.1 Narliggande ytvatten

En simulering i Scalgo Live med planerade byggnader och dkade vattennivaer i Malaren visar att tva av kommande
byggnader éversvammas vid en niva i Malaren pa +2,7. Enligt Lansstyrelsens planeringsnivaer behéver underkant
grundsula eller betongplatta, om konstruktionen inte ar vattentét, ligga pa +2,7. For saimmanhangande bebyggelse
som inte anses vara byggnad av mindre vikt behéver planeringsnivaer pa +2,7 foljas.

Figur 18. Planerade byggnader och ¢kade vattennivéer i Méalaren till planeringsniva +2,7. Samtliga byggnader klarar sig for planeringsniva +1,5.

3.3.2 Instangda omraden och skyfall

For att uppskatta eventuell problematik vid skyfall inom planomradet eller eventuell paverkan nedstroms
planomradet har en Gversiktlig simulering med 50 mm belastning i Scalgo gjorts med framtida planerade byggnader
samt befintlig byggnad. Figur 19 nedan visar att inga storre skyfallsstrak gar igenom planomradet, det skyfallsvatten
som uppehélls i lagpunkter inom planomradet eller forsar i skyfallsstrak inom planomrédet &r fran regn som fallit
inom planomradet eller i des direkta narhet. For avrinningsomraden inom planomradet, se Figur 13 i tidigare stycke.
Att inga storre skyfallsstrak korsar planomradet okar tillgangligheten. Planomradet bidrar inte heller med
skyfallsvatten till problemdrabbat omrade nedstroms.

Lagpunkter runt befintlig byggnad &r markerade med roda cirklar i Figur 19 nedan, observera att ingen forandring
sker jamfort med nulage for omradet kring befintlig byggnad. Gul cirkel visar eventuella framtida problemomradet
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utifran befintlig topografi och kommande byggnader, antagligen kommer en del markarbeten att goras i samband
med anlaggning av byggnader och marknivaerna kan komma att férandras jamfort med de befintliga marknivaer
Scalgo utgar ifran.

Lagpunkt vid planerad byggnad langst till vaster uppgar till ett maxdjup pa 0,28 m och en volym pa sammanlagt 13
m3. Lagpunkt i mitten av, framfor planerade nya byggnader har enligt simulering ett maxdjup pa 0,23 m och uppgér
till 16 m*. Den mindre lagpunkten mellan planerad byggnad i mitten och byggnad langst till ster har enligt simulering
ett maxdjup pa 0,2 m och en total volym pa 4 m®. Framtida hojdsattning mojliggér sa att marken narmast
byggnaderna lutar bort fran husliv uppskattas lagpunkterna vid planerade byggnader undvikas helt.

Figur 19. Planerade byggnader och befintlig byggnad med simulering av 50 mm regn (100-ars regn). Simulering visar att fem lagpunkter uppehélls
inom planomrédet. Simulering visar aven att ingen avrinning sker till problemdrabbat omrade nedstréms, inga storre skyfallsstrak gar heller
genom planomradet.

Skyfallsvatten blir stdende langs befintlig byggnads vastra fasad. Figur 20 nedan visar en markprofil (till vanster) Gver
vattendjupet i lagpunkten vid ett 100-ars regn, hogst vattendjup uppgar till 0,34 m i den sodra lagpunkten och 0,33
m i den norra. Totalt volym for bada lagpunkterna langs med fasaden uppmats i Scalgo till 62 m?, uppdelat pd 20 m?
i den sodra ldgpunkten och 42 m®i den norra. Figur till héger nedan visar i rétt var profilen ar tagen (norr till soder).
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Figur 20. Till vanster, markprofil Gver ldgpunkterna langs med befintlig byggnads vastra sida. Lagpunkten i norr har ett maxdjup pa 0,33 m och
lagpunkten i séder 0,34 m enligt simulering av 50 mm regn i Scalgo Live. Till hoger, visar i rétt var markprofilen till vanster ar tagen (fran norr till
soder).

Skyfallsvatten blir dven stdende pé befintlig innergard. Figur 21 nedan visar en markprofil (till vanster) 6ver
vattendjupet i lagpunkten vid ett 100-ars regn, hogst vattendjup uppgar till 0,2 m. Totalt volym skyfallsvatten som
uppehaélls i lagpunkten pé innegarden uppmats i Scalgo till 20 m®. Notera att det finns befintliga rannstensbrunnar i
ldgpunkten och innan dagvattenledningsnatet gar fullt sker ingen Gversvamning s& lange marken lutar mot
rénnstensbrunnar. Figur till hbger nedan visar i rott var profilen &r tagen (norr till séder).
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Figur 21. Till vanster, markprofil dver 1agpunkt pa befintlig innegard. Lagpunkten har ett maxdjup pa 0,23 m enligt simulering av 50 mm regn i
Scalgo Live. Till hoger, visar i rott var markprofilen till vanster &r tagen (fran norr till séder).

En oversiktlig analys av tillgangligheten till omradet visar att tillgangligheten fran planomradet till E20 ar god.
Bedémningen grundar sig pa att inga djupa lagpunkter finns pa Brogatan/Strangnasvagen fram till E20 enligt Scalgo
Live. Vid ett skyfall finns det dock alltid en risk att skyfallsvatten drar med sig trdd och annat som blockerar vagar
etc., det finns dven en stor risk att vagar undermineras av forsande skyfallsvatten langs vagdikena.

4 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Exploateringen av planomradet kommer att innebdra en okning av dagvattenfloden, samt en risk for okad
fororeningsspridning via dagvattnet. For att motverka detta foreslas atgarder som bade fordrojer och renar
dagvattnet inom planomradet. Dessutom bor det nya dagvattensystemet utformas sd att braddning kan ske utan att
skada bebyggelse eller infrastruktur.
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En del naturmark tas i ansprak for exploateringen, det innebar att reningen behéver genomga flera steg for att
fororeningar i dagvattnet ska komma ner i befintliga féroreningshalter och -méngder och darmed inte férvarra
majligheterna for recipienten att n& Miljokvalitetsnormerna. Dagvatten fran befintliga takytor samt dagvatten fran
parkeringar och Gvriga asfalterade ytor inom planomrédet renas inte i dagslaget. Losningsforslaget innebéar att
dagvatten fran tak och hardgjorda ytor som inte renas i dagslaget renas efter utbyggnad.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att avrinnande dagvatten frdn parkeringar och vagar leds till
biofilter/vaxtbadd och vidare till makadammagasin medan avrinnande dagvatten fran takytor leds direkt till
makadammagasin. Eftersom planomrédet har plats for ppna l6sningar har ett forslag tagits fram som innebar delvis
Oppna lésningar i form av planteringar.

Tvé olika forslag for dagvattenhanteringen presenteras nedan. Det forsta baseras pa att dagvattnet behdver
fordrojas till erforderlig utjamningsniva for befintligt fldde vid ett regn med aterkomsttid 20 &r och varaktighet 20
min. | det forsta forslaget dimensioneras makadammagasinet for att klara erforderlig férdérjningsvolym. Forslag tva
innebér att dagvattenanlaggningarna dimensioneras till erforderlig reningsniva. For alternativ tva behover antingen
befintlig ledning laggas om till storre dimension sista biten ut till recipient, eller sd kan utloppet fran
makadammagasinet lésas genom egen ledning till recipient alternativt dike som avvattnar magasin till Malaren.

4.1.1 Biofilter/Vaxtbadd

Vaxtbaddar kan anldggas som endera upphojda eller nedsiankta. Badden kommer att utséttas for bade torra och
bl6ta perioder vilket stéller krav pa véxtjord och véxtval. Badden forses med braddaviopp samt med tat konstruktion
mot byggnad. Exempel pé vaxtbaddar kan ses i Figur 22.

Figur 22. Exempel pa nedsankta véaxtbaddar. Bildkallor: VegTech AB samt Dagvattenguiden.se

Vaxtbaddar bygger i regel pa att dagvatten infiltrerar. Anlaggningen kan dven forses med dréanering beroende pa
markens forutséttningar. Eftersom marken i detta omrade beddéms ha begransad infiltrationsformaga samt ar
fororenad inom planomradet ar vaxtbaddar med tatduk och dranering att féredra. Det &r det Gversta jordlagret som
binder fororeningar. Detta kan behdva bytas ut med négra ars mellanrum eller oftare beroende pd om nedskrapning
eller ytigensattning sker. Ovrigt grundldggande underhall inkluderar skotsel av vegetation, kontroll av in- och utlopp
samt braddningsfunktion. Efter kraftiga skyfall bor dessa funktioner kontrolleras. Under etableringstiden (férsta aret)
ar det viktigt med kontroll av véxter och eventuell kompletterande plantering. Biofiltrets reningsférmaga varierar
aven nagot beroende pa arstid.

Det &r viktigt att vaxtbaddarna inte utsatts for nedtrampning da risken finns att véaxter kan skadas samt att
jordmaterialet da tappar sin genomslappliga férmaga.
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4.1.2 Makadammagasin — granulatfyllda rormagasin

Makadammagasinet omsluts med titduk sa att inte infiltrerande dagvatten lakar ur markféroreningar och
transporterar detta vidare till Malaren frdn planomradet genom grundvattnet. | 6vre delen av magasinet ligger
inloppet och dagvatten fordelas via dranledningar med slits nedat. | botten pa& magasinets ldggs dranerande
ledningar sammankopplade med avtappningsledningen. Dagvattnet sipprar d& genom stenmaterialet och magasinet
toms mellan regntillfallena. Fordelen med underjordiska makadammagasin dr den forhallandevis laga
anlaggningskostnaden samt de goda reningseffekterna. Denna typ av magasin ger god rening av framfor allt
partikelbundna fororeningar. Nackdelen &r att porositeten (ca 30 procent) innebér ett storre platsbehov an
exempelvis rérmagasin och kassettmagasin. Den hydrauliska formagan avtar d&ven med tiden vilket innebéar att
omgravning kan behova ske, helt eller delvis efter ett trettiotal &r. Uppstroms magasinet kan en brunn med sandfang
anlaggas for att forhindra sediment att tappa till magasinet. Dagvattenkassetter och rérmagasin kraver mindre plats
men innebar i princip utebliven rening.

Ett alternativ till makadammagasin och dagvattenkassetter skulle kunna vara att anldgga granulatfyllda rérmagasin,
se figur 23. Magasinet fylls till 90 procent med kalkmaterialet Filtralite-P. Detta material har en god férméga att
avskilja flertalet féroreningar samtidigt som den hdga porositeten ger en betydande magasineringskapacitet.
Inloppet sker pa &g niva i magasinet och dagvatten trycks upp genom filtermaterialet. Férdelen med denna I6sning
ar att risken for att sprida féroreningar till grundvattnet minimeras, samt att filtermaterialet kan sugas upp och bytas
ut utan att gora ingrepp i befintlig mark. Byte av filtermaterial kan vara nodvandigt att géra efter tidigast 10-15 ar
enligt tillverkare. Nackdelen &r att eventuell infiltration uteblir. Porositeten i denna lésning beréknas vara ca 45-50
procent. Denna lésning har inte beréknats som reningssteg i Stormtac, men torde fungera som ett fullgott alternativ
till makadammagasin.

Figur 23. Exempel pa fordréjning och rening i rormagasin. Bildkalla: Werec AB

5 FORORENINGAR

Syftet med fororeningsberakningar ar att uppskatta vilken paverkan markanvandningen har p& dagvattnets innehall
av féroreningar, samt att bedoma hur mottagande recipient och dess miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.
De méangder och halter av féroreningar som fastigheten genererar i nuldget, i framtiden utan reningsforslag samt i
framtiden med reningsforslag har beraknats med verktyget StormTac version 21.3.3 och redovisas i Tabell 9 och
Tabell 10 nedan. Berakningar i StormTac utgdr ifrdn schablonhalter for olika marktyper. En viktig notering ar att
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dessa varden endast ar teoretiska varden, baserade pa uppmétta varden samt varden fran ett stort antal olika
utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och mangden underlag varierar mellan olika matningar och fér olika
amnen. Stormtac redovisar dven den absoluta och relativa osakerheten i féroreningsberékningarna, i nedan tabeller
redovisas den relativa osékerheten i procent. For den relativa osékerheten ligger berakningarna for halter mellan 48
—49 % och for mangderna 42 - 43 %. StormTac:s berdkningar ar dock den basta informationen som finns tillgénglig
utan att utféra omfattande méatningar pé plats.

Berékningarna baseras pa en arsnederbord pa 601 mm/ar som &r ett s k. “korrigerat varde” for Stockholm, baserat
pa statistik frin SMHI. For befintlig markanvandning har schablonhalter for vag (50 fordon/dygn), parkering,
parkmark, skogsmark, takyta och grusyta anvants. Fér framtida markanvandning har parkering, vag och takytor
anvénds. Markkarteringen har utgatt fran satellitbilder, platsbesék och plankarta. Nedan tabeller visar uppskattning
av fororeningsmangder och halter i avrinnande dagvatten fran fastigheten idag samt i framtiden med och utan
foreslagen rening. For tabellen med halter visas riktvarden frdn StormTac och enligt féroreningsberakning overskrids
halterna av bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn) och suspenderat material (SS). StormTacs gransvarden ar fran ett flertal
referenser sdsom miljokvalitetsnormer (MKN) frdn EUs Vattendirektiv, HVFMS och kanadensiska
vattenkvalitetskriterier, for riktvarden for fosfor hanvisas till recipientspecifika véarden.

5.1 SIMULERADE/FORESLAGNA RENINGSANLAGGNINGAR

I simuleringen for dagvattenhantering har takvattnet och vatten fran parkeringsytor och vagar berdknats separat.
Avrinnande dagvatten fran parkeringar och véagar foreslas avrinna ytledes eller via ledning till vaxtbaddar (biofilter)
och sedan vidare till rening i makadammagasin.

5.1.1 Alternativ 1 —rening vid erforderlig férdrdjning

Enligt berakning behdver biofilterna uppga till 78 m? och skapar da en effektiv fordorjningsvolym pa 88 mé. Enligt
tidigare berakningar for fordrojning till befintliga fldden vid ett 20-ars regn kravs en utjamningsvolym pé 279 md,
vilket &r ytterligare 191 m®. Darfor foreslas ett makadammagasin som kan ta hand om hela den volymen som behéver
fordrojas for att ansluta till befintlig dagvattenledning genom planomradet, vilket ger ett makadammagasin med en
total volym pa 570 m@.

Dimensioner for biofilter som tar emot dagvatten fran vagar och parkeringar och som simulerats i Stormtac visas i
Figur 24 nedan. Simulerat makadammagasin som tar emot dagvatten fran vagar, parkeringar och tak visas i Figur
25.
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Biofilter (regnbédd/ vaxtbadd)

Qi 1101/

Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Qout 2001/s
Ag 78 m?  Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Verr 53m> Tillgdnglig total utjdmningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial
Vi, max 16 m? Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim 1101/s Dimensionerande flide h, Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflide hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avsténd vattengdng dréneringsrir till undergrunden
hg Avstind inlopp briddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 24. Simulerade biofilter/vaxtbaddar for rening av dagvatten fran parkeringsytor och vagytor. Bildkalla: Stormtac

3. Underjordiskt makadammagasin

Vior 570 M3

[ Vgtor 0 M

Makadam \
Vp 570 m* . %

Qpu 2001/

h;2.0m

IF L24m

Vior  Total volym

Vytor Total erforderlig anlaggningsvolym for flodesutjamning
Vp Reningsvolym

hyt  Total innerdjup

h, Reglerdjup

hy Permanent vattendjup

L Inre ldngd

w Inre bredd

Q4im Dimensionerande fléde

Qout  Maximalt utflode

Figur 25. Simulerat makadammagasin for rening av dagvatten fran parkeringsytor, vagytor och tak. Makadammagasinet har dimensionerats efter
kravd fordrojning enligt tabell 7. Bildkalla: Stormtac

5.1.2 Alternativ 2 —rening till befintliga utslappsnivaer

Enligt berakning behéver biofilterna uppga till 31 m? och skapar da en effektiv fordorjningsvolym pa 21 me, biofiltrets
dimensioner visas i Figur 26 nedan. For att komma ner i befintliga fororeningshalter och méngder krévs ett
makadammagasin med 170 m?, dimensioner visas i Figur 27 nedan.
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Biofilter (regnbédd/vixtbadd)

Quim 1101/5

Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Qout 200 1/5
Ay 31m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ver  21m®  Tillgénglig total utjgmningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial
Vg,max 6.2m> Dimensionerande erforderlig utjdmningsvolym h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Q4im 1101/s Dimensionerande flide h, Tjocklek, makadam
Qout  2001/s Maximalt utflide hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng drineringsror till undergrunden
hg Avstdnd inlopp briddbrunn till den évre biddens yta

Figur 26. Simulerade biofilter/vaxtbaddar for rening av dagvatten fran parkeringsytor och vagytor. Bildkalla: Stormtac

3. Underjordiskt makadammagasin

Vo 170 M3

Vv, 170 m* ; ) .

Qo 2001/5

h,1.0m

Vior  Total volym

Vi,tor Total erforderlig anliggningsvolym for flddesutjamning
Vp Reningsvolym

hye  Total innerdjup

h, Reglerdjup

h,  Permanentvattendjup

L Inre langd

w Inre bredd

Qgim Dimensionerande flsde

Qo Maximalt utflode

Figur 27. Simulerat makadammagasin for rening av dagvatten fran parkeringsytor, vagytor och tak. Makadammagasinet har dimensionerats efter
rening till befintliga utslappsnivaer. Bildkalla: Stormtac

5.2 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsmangder och halter for befintlig situation har simulerats med reningssteg i Gversilningsyta fran
asfalterade ytor eftersom diffus avrinning sker genom grénomradet, mellan recipienten och de hardgjorda ytorna,
innan dagvattnet nar recipienten. Dagvatten fran vagar och parkeringar har simulerats med tva reningssteg, forst
reningssteg i biofilter/vaxtbadd sedan rening i makadammagasin. Avrinnande dagvatten fran tak har simulerats med
rening i makadammagasin. Omréade for dagvattenhantering i Figur 16 ovan har antagits som gronytor. Ovriga
gronytor som naturmarken langs med strandkanten har réknats utan reningssteg men fororeningarna som
genereras dar har summerats med 6vriga fororeningar. For dagvatten fran vagytor och parkeringsytor avskiljs ca 13
% i reningssteg véaxtbadd och 34% i reningssteg 2 makadammagasin.
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5.2.1 Rening vid erforderlig fordrdjning

| Tabell 8 forsta raden visas fororeningsbelastningen i kg/ar for befintlig situation med markanvandning och naturligt
reningssteg som beskrivs ovan, andra raden i Tabell 8 visar fororeningar i kg/ar i avrinnande dagvatten for planerad
utbyggnad utan nagon rening av dagvattnet, och tredje raden visar fororeningar i kg/ar i avrinnande dagvatten for
planerad situation med féreslagen dagvattenhantering i véxtbadd och makadammagasin.

Tabell 9 visar motsvararande varden for féroreningshalter i enheten ug/l, dér programmet StormTac rdknat om
mangder (kg/ar) till halter utifran beréknade avrinnande fléden fran planomradet.

Tabell 8. Fororeningar i avrinnande dagvatten fran planomréadet for befintlig markanvandning. Réda siffror visar varden over befintliga méangder
(kg/ar) (nuvarande situation), gréna vérden visar varden under befintliga mangder (kg/ar).

Amne p N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Fororeningar i avrinnande dagvatten -
befintlig situation (kg/ar)

Fororeningar i avrinnande dagvatten -
planerad situation utan rening (kg/ar)
Fororeningar i avrinnande dagvatten -
planerad situation efter rening (kg/ar)

0.36 6.3 0.033 | 0.080 | 0.27 | 0.0013 |0.0035 | 0.017 150 | 0.000053

0.57 11 0.064 | 0.18 | 0.62 | 0.0036 | 0.082 | 0.034 400 0.00018

0.26 4.7 10.0059 (0.031| 0.11 | 0.0011 | 0.018 | 0.011 59 0.000033

Relativ osékerhet (%) 43 42 43 43 43 43 43 43 43 43

Tabell 9. Fororeningar i avrinnande dagvatten fran planomradet for planerad markanvandning utan rening. Roda siffror visar varden éver
befintliga halter (ug/l) (nuvarande situation), gréna véarden visar varden under befintliga halter (ug/l).

Amne p N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Fororeningar i avrinnande dagvatten -
befintlig situation (ug/l)

Fororeningar i avrinnande dagvatten -
planerad situation utan rening (ug/I)
Fororeningar i avrinnande dagvatten -
planerad situation efter rening (ug/I)

53 920 4.8 12 39 0.19 51 2.5 22000 0.0078

77 1500 8.7 24 85 0.49 11 4.6 54000 0.024

35 640 0.80 |4.2 15 0.15 2.4 15 8000 0.0045

Relativ osékerhet (%) 49 48 49 48 48 49 49 48 49 49

Stormtacs riktvarden 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030

Fororeningsberékningar i Stormtac visar att féreslagen rening medfér en minskning av samtliga halter och mangder
férutom for krom (Cr) vars méngder 6kar men halter minskar med foreslagen rening efter planerad utbyggnad.

5.2.2 Rening till befintliga utslappsnivaer

| Tabell 10 forsta raden visas fororeningsbelastningen i kg/ar for befintlig situation med markanvandning och
naturligt reningssteg som beskrivs ovan, andra raden i Tabell 10 visar fororeningar i kg/ar i avrinnande dagvatten
for planerad utbyggnad utan nagon rening av dagvattnet, och tredje raden visar féroreningar i kg/ar i avrinnande
dagvatten for planerad situation med féreslagen dagvattenhantering i vaxtbadd och makadammagasin.

Tabell 11 visar motsvararande varden for fororeningshalter i enheten ug/l, dar programmet StormTac réknat om
mangder (kg/ar) till halter utifran beraknade avrinnande fléden fran planomradet.
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Tabell 10. Féroreningar i avrinnande dagvatten fran planomréadet for befintlig markanvandning. Réda siffror visar varden Gver befintliga mangder
(kg/ar) (nuvarande situation), gréna vérden visar varden under befintliga mangder (kg/ar).

Amne p N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Fororeningar i avrinnande dagvatten -
befintlig situation (kg/ar)

Fororeningar i avrinnande dagvatten -
planerad situation utan rening (kg/ar)
Fororeningar i avrinnande dagvatten -
planerad situation efter rening (kg/ar)

0.36 | 6.3 0.033 |0.080 (0.27 |0.0013 |0.0035 |0.017 |150 0.000053

057 |11 0.064 (0.18 |0.62 |0.0036 |0.082 |[0.034 {400 0.00018

0.34 [5.6 0.0068 | 0.049 |0.13 |0.0011 |0.023 |0.010 |54 0.000027

Relativ osékerhet (%) 43 42 43 43 43 43 43 43 43 43

Tabell 11. Féroreningar i avrinnande dagvatten fran planomradet for planerad markanvandning utan rening. Réda siffror visar varden éver
befintliga halter (ug/l) (nuvarande situation), gréna véarden visar varden under befintliga halter (ug/l).

Amne p N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Fororeningar i avrinnande dagvatten -
befintlig situation (ug/l)

Fororeningar i avrinnande dagvatten -
planerad situation utan rening (ug/I)
Fororeningar i avrinnande dagvatten -
planerad situation efter rening (ug/I)

53 920 4.8 12 39 0.19 51 2.5 22000 0.0078

77 1500 8.7 24 85 0.49 11 4.6 54000 0.024

52 850 1.0 7.5 19 0.16 3.5 15 8200 0.0041

Relativ osékerhet (%) 49 48 49 48 48 49 49 48 49 49

Riktvarden 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 40000 0.030

Fororeningsberékningar i Stormtac visar att féreslagen rening medfér en minskning av samtliga halter och mangder
férutom for krom (Cr) vars méngder 6kar men halter minskar med foreslagen rening efter planerad utbyggnad.

5.3 KONSEKVENSER AV PLANFORSLAGET AVSEENDE
MILJOKVALITETSNORMERNA FOR YTVATTEN

Enligt Tabell 8 till Tabell 11 visar resultaten fran fororeningsberakningarna att planforslaget innebar en 6kning av
nastan samtliga amnens mangder och halter som leds till recipienten frdn utredningsomradet om inga
reningsatgarder anldggs. For att minska mangder och halter av féroreningar som nar recipienten kréavs rening av
dagvattnet.

Genom att rena dagvattnet via vaxtbaddar och makadammagasin bedéms inte planomradet paverka recipientens
mojlighet att n& miljokvalitetsnormerna. Bada utformningsforslagen enligt alternativ 1 och alternativ 2 for
dagvattenhantering medfér en minskning av samtliga halter och méngder for undersékta @mnen férutom for krom
(Cr) vars méangder 6kar men halter minskar med féreslagen rening efter planerad utbyggnad.

Om andra val av reningslosningar anlaggs for dagvattenhantering inom utredningsomradet ar det nédvandigt att se
over att de har battre eller &tminstone motsvarande reningseffekt pd dagvattnet som de féreslagna losningarna for
att inte riskera att mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna péaverkas negativt.
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6 FORSLAG HANTERING AV SKYFALL

Simulering av ett 50 mm regn visar att vatten blir stdende langs med planerade byggnaders fasader och befintlig
byggnads véstra fasad samt innegard. For att undvika lagpunkter langs byggnader foreslas avskarande diken pé den
véstra sidan om byggnaderna, se réda pilar i Figur 28 nedan.

Det avskarande diket vaster om befintlig byggnad &r simulerat med 2 promilles lutning och en bredd pa 0,5 m med
varierande djup dver langden. Det avskarande diket vaster om planerad byggnad (vastra byggnaden) ar simulerat
med 4 promilles lutning och en bredd p& 0,5 m med varierande djup 6ver langden. De avskarande dikena bér ansluta
till kupolbrunnar for avliedning av mark- och dagvatten, vid ett skyfall gér ledningsnétet fullt och braddningen fran
anslutningspunkterna behdover ske till en langsgdende skalning i parkeringsytan som leder skyfallsvatten bort fran
planomradet for avvattning till Malaren. Skyfallsstraket gar forslagsvis enligt befintlig lutning dar vatten rinner mellan
de tva ostligaste planerade byggnaderna, genom 6ppningen.

En enkel simulering av detta har gjorts i Scalgo Live och resultatet av mindre avskdrande och bortledande
nedséankningar visas i Figur 28 och Figur 29 nedan, dar Figur 28 visar topografi och avrinningsvagar vid simulerat 50
mm regn och Figur 29 visar de markmodifieringar som gjorts i Scalgo for avledning av stdende skyfallsvatten.

For foreslagen skyfallsstak se vita pilar i Figur 29 nedan. Vitt omréade i Figur 29 visar simulering av en markhojning vid
planerade byggnader. Markhgjningen &r endast en igensattning av befintliga lagpunkter vid planerade byggnader
och moter befintlig mark, se Figur 30 fér markprofil 6ver modifieringen.

Avrinnande vatten vid ett skyfall br inte rinna ut pa Flarnvagen som ligger angransande langs detaljplanens sodra
sida, Flarnvagen ar enda véagen for tillganglighet till sm&husen séder om planen och skyfallsvatten fran planomradet
bor inte belasta vagen ytterligare.

Framtida hojdsattning behdver ta hansyn till Boverkets riktlinjer om att marken bor luta 1:20 ut fran byggnader de
narmaste 3 m langs husliv. Om det implementeras kommer vatten inte bli stdende kring nya byggnaders fasader,
aven om ett avskarande dike langs kommande byggnad i vaster mot Brogatan behovs.

Noteras bor att Lansstyrelsens rekommendationer for hojdsattning och skyfallssakring galler fér nya byggnader,
eftersom planomradet delvis bestar av en befintlig byggnad kan det argumenteras for att lagpunkterna langs befintlig
byggnad inte behdver atgardas inom ramen for detaljplanen. Vattendjupen &r inte s stora att tillgéngligheten
aventyras pa grund av lagpunkterna langs befintlig byggnad, dock medfor éversvamningen antagligen skada pa
byggnaden.
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Figur 28. Simulering i Scalgo Live av avskarande dike och nedsankning i asfalten for avledning av skyfallsvatten fran befintlig byggnad. Samt
avskarande dike for kommande byggnader mot vaster och upphéjning av mark vid kommande byggnad. Bildkalla: Scalgo Live.

Figur 29. Simulering i Scalgo Live av avskarande diken (réda pilar) fér aviedning av skyfallsvatten fran befintlig byggnad. Samt avskarande dike for
kommande byggnader mot véaster (réda pilar) och upphgjning av mark vid kommande byggnad (vitt omrade). Skyfallsstrék mot Malaren visas
med vita pilar. Bildkalla: Scalgo Live.
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Figur 30. Simulering i Scalgo Live av upphdjning av mark vid kommande byggnad (vitt omrade i Figur 34 ovan). Till vanster markprofil dver
modifieringar, till héjder plan med rod linje var profilen &r tagen. Bildkélla: Scalgo Live.
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7 SAMMANFATTNING FORESLAGEN DAGVATTEN-
OCH SKYFALLSHANTERING

| planforslaget finns en yta pa ca 570 m? for dagvattenhantering 6ster om foreslagna nya byggnader, se gult omréade
i Bilaga 2 och Bilaga 3. Féroreningsberakning i StormTac och magasinsberakningar visar att dagvattnet kan férdrojas
i vaxtbadd med efterféljande makadammagasin. Endast avrinnande dagvatten frén vagytor och parkeringsytor
foreslds avledas till vaxtbaddarna, dagvatten fran takytor foreslas ledas direkt till makadammagasin.
Makadammagasinet kan placeras under parkeringsyta och géras korbart med en tackning pd 0,5 m fran magasinets
overkant, da bor magasinet placeras pa en yta som redan ar héardgjord eftersom berakningarna i denna utredning
utgdr fran att omréade for dagvattenhantering i plankartan ar gronyta. P& grund av markféroreningar behover
dagvattenanlaggningarna forses med tatduk och mellanliggande dagvattenledningar anldggas som téta ledningar
(inte dréaneringsledningar).

Skyfallshanteringen foreslas ske genom att en skyfallsled skapas, det racker med en enklare avledning i form av ett
avskarande dike eller forsénkning i asfaltsytan, skyfallsleden skapar en fri vattenvag genom planomradet s att vatten
inte uppehalls langs med fasader. Mark kring kommande byggnader lutar 1:20 de forsta 3 m ut fran husliv, enligt
Boverkets byggregler for att forhindra att skyfallsvatten ansamlas langs fasader. Foreslaget skyfallsstak redovisas i
Bilaga 2 — Dagvattenforslag 1 och Bilaga 3 — Dagvattenforslag 2.

| Figurerna nedan visas de ytor som avrinner till vaxtbadd 1 i gult och véxtbadd 2 i blétt, avvattning fran alla tak (visas
i svart) gar direkt till makadammagasin utan rening i vaxtbadd. Notera dven att befintlig avvattning for innegarden
gar till internt ledningsnét och foreslas att i framtiden ledas direkt till makadammagasin, liksom takytorna.

7.1 ALTERNATIV 1: DAGVATTENHANTERING FOR FORDROJNING TILL
BEFINTLIGA FLODEN

Detta alternativ valjs om dagvattenflédet frdn planomréadet ska fordréjas till motsvarande befintliga floden.
Dimensionerande for detta alternativ ar alltsa fordrajning till befintliga utloppsfléden. Utlopp fran makadammagasin
sker till befintlig flyttad allman dagvattenledning (Flarnvéagen) eller via pakoppling pé sista delen av slopad ledning
som gar genom planomrédet. Notera att reningskravet fortfarande foreligger men fordrojningskravet &r
dimensionerande.

Forslaget innebar att 39 m? vixtbadd anldggs i hardgjord yta inom nybyggnation, samt att 39 m? vaxtbadd anlaggs
nagot narmare foreslaget makadammagasin. Fran vaxtbadd i mitten av hardgjord yta leds fran en dranledning i
botten av véxtbadden infiltrerat vatten vidare genom tat ledning till ytterligare rening i makadammagasin.
Makadammagasinets in och utlopp anpassas sa att dagvattnet rinner sa lang stracka som majligt genom magasinet.
Det strypta utloppsflodet kan ansluta till allmén dagvattenledning eftersom utloppsflddet inte dverstiger befintligt
utloppsfldde till dagvattenledningen. Se dven i Bilaga 2 — Dagvattenforslag alternativ 1.
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VAXTBADD 1, 39 M2

VAXTBADD 2, 39 M2

AVSKARANDE DIKEN
FOR BORTLEDNING |
AV

Alternativ till utiopp
frdn magasin

MAKADAMMAGSIN,
TOTAL VOLYM 570 M3

— . DIUP1,2M
AVSKARANDE DIKEN ANSLUTER TILL SKYFALLSSTRAK g YTBEHOV (UNDER MARK) 475 M2
FOR BORTLEDNING AV SKYFALLSVATTEN .

Figur 31. Forslag pa dagvattenhantering alternativ 1, for dimensionering for férdrojning till befintliga utloppsfléden till allman dagvattenledning
vid ett 20-ars regn. Rening och férdrojning i vaxtbadd/biofilter (gront) och makadammagasin (ljusgratt), de ytor som avrinner till vaxtbadd 1 &r
markerade i gult och de ytor som avrinner till vaxtbadd 2 i blatt, alla tak (visas i svart) gar direkt till makadammagasin utan rening i vaxtbadd. Rod
linje visar plangrans.

7.2 ALTERNATIV 2: RENING OCH FORDOJNING TILL BEFINTLIGA
FORORENINGSNIVAER

Detta alternativ bor valjas om utgdende dagvatten fran makadammagasin kan avledas till nytt dike eller ny ledning

genom naturmarken till recipienten, alternativt till befintlig dagvattenledning som pluggas/slopas och dar pakoppling

sker sista biten innan utslapp till recipient. Observera att anmélan om vattenverksamhet kan komma att kravas om

nytt utlopp planeras till recipienten. Se &ven Bilaga 3 — Dagvattenforslag alternativ 2.
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Figur 32. Dagvattenhantering alternativ 2. Dimensionering for rening till befintliga halter och méngder av fororeningar for undersokta amnen i
utgdende dagvatten. Rening och fordréjning i vaxtbadd/biofilter (grént) och makadammagasin (ljusgratt), de ytor som avrinner till vaxtbadd 1 ar
markerade i gult och de ytor som avrinner till vaxtbadd 2 i blatt, alla tak (visas i svart) gar direkt till makadammagasin utan rening i vaxtbadd. Rod
linje visar plangrans.

7.3 MARKNIVAER OCH ANSLUTNINGSHOJDER

For att avrinnande dagvatten fran héardgjorda ytor ska kunna ledas till vaxtbaddar ytledes kan inte vaxtbaddarna
placeras pa en plats inom fastigheten utan behgver spridas ut lite s att avvattning kan ske héllbart utan for l1anga
rinnvagar pd ytan. Forslagen som redovisas i denna utredning innebér att den yta vaxtbadd som kravs for respektive
alternativ delas upp 50 % en bit in i fastigheten och 50 % l&ngre nedstréms. Forutom att ytavrinningen inte kan ske
over for langa strackor behdver marknivaer anpassas sa att bade dagvattenhantering och skyfallshantering fungerar
pa ett hallbart satt. Marken behdver luta mot vaxtbaddar och for att reningen och fordrojningen ska fungera optimalt
avrinner vatten fran ytan ner i vaxtbadden och inkommer inte via skelettjord i ledning. Skyfallsvattnet kommer darfor
ocksa ledas till vaxtbaddarna. Nar vaxtbaddarna gar fulla kommer dessa bradda ut éver marken, darfor ar det viktigt
att marknivaerna tillater braddvatten fran anlaggningar att aviedas mot Malaren pa ett héllbart satt, forslagsvis enligt
tidigare redovisade skyfallsstak.

Vaxtbadd med skelettjord och 6versvamningsyta bygger, enligt Stormtac ca 1 m i hojdled mellan inrinnande ytvatten
och underliggande dranledning. Inloppet till makadammagasinet som véxtbaddarna ska ansluta till behdver darfor
ligga ca 1 meter djupare an 6verkant vaxtbadd. Markniva i befintlig gata for vaxtbadd en bit in pa fastigheten &r +4,
vilket innebar att underkant vaxtbadd och utgdende dranledning hamnar pé ca +3, en 50 m lang tat ledning med
lutning 5 promille kan ansluta till makadammagasinet pa en hojd om ca +2,7. Forprojekterad makadammagasin ar
for ett djup pa 1,2 m for dagvattenforslag alternativ 1, vilket innebar att utloppsledningen fran makadammagasinet
hamnar pé +1,5, vilket ar planeringsniva for enstaka byggnader med mindre varde for Malaren.
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Att anldgga makadammagasinet en meter djupare an véxtbaddens dverkant anses inte vara ett problem med
avseende pa befintliga hojder. Figur 33 nedan visa befintliga markhojder éver omradet som planeras for
dagvattenhanteringen. Den storsta delen av den bebyggda delen av fastigheten ligger pa markniva pa +4.

Om man vill sékra utloppet fran magasinet for alternativ 1, eller om man vill utnyttja omradet for dagvattenhantering
till annat kan magasinet planeras under kérbar yta en bit upp i planomradet, tackning 0,5 m behovs for kérbarhet.
Da uppskattas hela anlaggningen inklusive utlopp vara sakrat till planeringsniva +2,7.

For alternativ 2 &r inte hojderna lika kritiska eftersom ytbehovet av magasinet &r mindre och kan laggas grundare.

Figur 33. Till vanster markprofil fér befintliga marknivaer dar omrédet 6r dagvattenanlaggning markerat med svartprickad linje. Till héger, visar i
rétt var markprofilen ar tagen samt omrade for ny dagvattenanlaggning i gult. Bildkalla: Scalgo Live.

8 FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

8.1 SAKERSTALLANDE AV LAMPLIGHET

For att planen ska vara lamplig maste forutsattningarna i Tabell 12 sakerstallas bade i planen och i genomférandet.

Det 4r viktigt att foreslagna losningar, planbestammelser och markreservationer kommer till stnd vid detaljplanens
genomférande. Om forutsattningarna dndras eller om féreslagna I6sningar byts ut mot andra alternativ maste de ha
en likvérdig funktion och detta behdver verifieras med nya berékningar.

Tabell 12. Férutsattningar som behéver sékerstéllas for att planen ska vara lamplig

Forutsattning | Galler for Behov Sakerstalls
genom
Materialval Byggnadsmate | Nybyggnad av koppardetaljer, bly och omélade zinkytor | Planbestammelse
rial (galvat material) bor undvikas
Hojdsattning | Gata Gata ska vara hojdsatt sa att vatten avrinner ytledes Projektering
till vaxtbaddarna (om foreslagen 16sning valjs)
Hojdséttning Nya +2,7 méh for grundlaggningsniva Plankarta
byggnader
Atgérd Kvartersmark | Regnvéxtbaddar om minst Projektering
30 m? och makadammagasin p& minst 170 m® om
foreslagen losning valjs. Géller for att nd MKN, notera
att  VA-huvudmannen kan krdva en storre
fordorjningsvolym om dagvattnet kopplas pa allmant
ledningsnat
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9 SLUTSATSER

Mangder och halter av undersokta féroreningsamnen dkar efter utbyggnad utan rening. Foreslagen rening separeras
for dagvatten fran vagar och parkeringar som genomgang tva reningssteg. Forst i biofilter/vaxtbadd och sedan i
makadammagasin. Dagvatten fran takytor leds direkt till makadammagasin. Véxtbaddar och makadammagasin
behover anlaggas med tatduk och ledningar mellan dagvattenanlaggningar anldggas som tata, detta eftersom
marken ar fororenad i omraddet. OM marken saneras innan utbyggnad behévs inte tita dagvattensystem,
grundvattnet ligger enligt matningar djupt och kommer inte paverka dagvattenanliggningarnas funktion.

Eftersom planomradet ligger i direkt anslutning till recipient finns olika alternativ for utsldpp av dagvattnet fran
reningsanlaggning. Om utloppet fran makadammagasinet ska ansluta till befintlig allman dagvattenledning som ska
flyttas till Flarnvagen &r det lampligt att férdroja flodet. Flodesberakningar visar att flodet 6kar markant efter
utbyggnad, enligt Strangnis kommun behgver dagvattenledningar dimensioneras for 20-ars regn och magasinering
ska anlaggas dar det behovs. | denna utredning har magasinsberékningar gjorts for ett 20-ars flode for framtida
utbyggnad och ett tillatet utloppsflode enligt befintliga floden vid ett 20-ars regn. Berdkningarna visar att en
utjamningsvolym pa 279 m® behdvs for att komma ner i befintliga floden ut frdn planomradet for gallande regn. For
detta alternativ blir vaxtbaddarnas totala anldggningsarea 78 m? med en effektiv volym 88 m® och for
makadammagasinen 475 m?med en effektiv volym pa 191 m®. Féroreningsberakningar for foreslagna anlaggningar
visar att samtliga halter och mangder férutom méangderna av krom (Cr) av undersokta féroreningsdmnen minskar
jamfort med befintliga fororeningshalter och mangder i utgédende dagvatten fran planomradet.

Om utloppet frdn makadammagasinet kan ansluta till sista delen av den ledning som slopas, eller till eget utlopp i
from av dike eller dagvattenledning behdver dagvattnet inte fordrojas utan kravet pa rening enligt
miljokvalitetsnormen for ytvatten blir dimensionerande for dagvattenanlaggningarna. For detta alternativ blir
vaxtbaddarnas totala anlaggningsarea 31 m? med en effektiv volym 21 m® och fér makadammagasinen 170 m? med
en effektiv volym p& 51 m®. Notera att for nya utlopp till recipient kan det behoévas anmélan om vattenverksamhet.

For bada alternativen gors bedémningen att planen, inklusive reningsanldggningar, okar mojligheterna for
recipienten att uppnd Miljokvalitetsnormerna, eftersom samtliga halter och mangder av undersokta
féroreningsamnen i dagvattnet minskar jamfért med nulaget.

Inga stora avrinningsstrak gar genom planomradet fran uppstréoms liggande omraden. Ett mindre omrade pé ca fyra
villatomter i séder avvattnas, enligt topografiska kartor, till planomradets Gstra del, nara recipient. Paverkan med
avseende pd ytvattentillrinning pa grund av eventuell kommande exploatering uppstroms planomradet bedéms som
liten. Om befintlig allmin dagvattenledning som gér genom omradet slopas och laggs om elimineras risken for
dversvamning fran denna befintliga ledning som idag gar genom planomrédet och som eventuellt avvattnar en stor
yta uppstroms. Planomradet anses darmed inte vara ett riskomrade for 6versvamning med avseende pa tillrinnande
vatten till planomradet.

Delar av planomradet 6versvammas till mellan 0,2 - 0,34 m vid simulerat 50 mm regn (100-ars regnet). En enklare
bortledning i form av svackdike eller férsankning i asfalten foreslas for att skapa en sdker skyfallsled genom
planomradet. Marknivéer kring planerade byggnader behéver utformas enligt Boverkets byggregler med lutning
1:20 ut frdn husen de narmaste 3 m. Med foreslagna skyfallsatgarder anses planen kunna bli skyfallssakrad.
Tillgangligheten till planomradet anses god, med avseende pa lagpunkter pa végar, det finns dock alltid risk att
vagbank eroderar eller att skyfallsfloden drar med sig trad och annat material och blockerar framkomligheten.

Tvé av de planerade byggnaderna ligger lagre an Lansstyrelsen planeringsniva for Malaren pa +2,7, vilket innebar att
vital byggnadsdel behéver héjas sé att den ligger pa +2,7.
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